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 ٔمذٔٝ:

ثشسػی دس صٔیٙٝ اسلبلار  سحمیك ٚ الذاْ ثٝ ،ثب ثشسػی سىِٙٛٛطیٟبی سٚص ایٗ ػشكٝٚ  ؿشوز رسٜ وبٚؽ دس ساػشبی ثٟجٛد ویفیز ثشٗ

آییٗ ٘بٔٝ ثشٗ ایشاٖ دس اػشفبدٜ اص اسلبلار ٔىب٘یىی)وٛدّش( دس ٟٔبس ٔیٍّشدٞب ٚ ٔضایبی فشاٚا٘ی سٛكیٝ ٔىب٘یىی آسٔبسٛس ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ 

بی ایٗ سىِٙٛٛطی ثٝ ٔیٟٗ ػضیضٔبٖ اص ٘خؼشیٗ ٚاسدوٙٙذٜ ٞ، ٔیجبؿذشست شٔ ػوٝ دس اػشفبدٜ دس ایٗ سٚؽ ٔذسٖ ٚ ثٝ سٚص ػٟبٖ اص ػٕیغ ِحب

ِٙٛٛطی ٔذسٖ ٚ ىدس اػشفبدٜ اص ایٗ سسمذیٓ ٔیٍشدد،حٕبیز آٖ ٔؼٕٛػٝ ٌشا٘ؼًٙ سا  "ٚ أیذٚاس اػز  ثب سٛػٝ ثٝ سٛضیحبسی وٝ ریلا ثٛدٜ 

 :داؿشٝ ثبؿذ،دس ػیٗ حبَ ػبدٜ ٚ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ 

سٞب دس ػبصٜ ٞبی ثشٙی اػز وٝ ؿبیذ ثٝ اؿشجبٜ یه سٚؽ اسصاٖ سّمی سٚؽ اسلبَ دٛؿـی یب اٚسِت یه سٚؽ لذیٕی ثشای اسلبَ آسٔبسٛ

 .ٔیٍشدد.دس ایٗ سٚؽ ا٘شمبَ ٘یشٚ اص عشیك ٌیشایی ثشٗ ٚ آسٔبسٛس أىبٖ دزیش اػز

 ثغٛس وّی ٚاثؼشٍی ثشٗ ٚ آسٔبسٛس ٚاثؼشٍی صیبدی ثٝٚ  یه آسٔبسٛس اثشذا ثٝ ثشٗ ٚ ػذغ اص ثشٗ ثٝ آسٔبسٛس ثؼذی ٔٙشمُ ٔیـٛد ٘یشٚی

لبِح ػذیذ ٚ ػبیش ٔصائذٜ ٞبی سٚی آسٔبسٛس داسد)آػٟبی ػشضی(.٘شبیغ حبكُ اص سحمیمبر،ٔلاحضبر عشاحی دس ػبصٜ ٞبی ثشٙی،ٔٛاد ٚ

ٚ اسلبَ  خسا عّت ٔیىٙذ.دس ٔمبِٝ صیش ثٝ ٔمبیؼٝ اسلبَ اٚسِ خسحٛلار دس كٙؼز ػبخز ٚ ػبص،ػبیٍضیٗ ثٟششی ثشای اسلبلار اٚسِ

 ٔىب٘یىی خٛاٞیٓ دشداخز.

ػلاٜٚ ثش یه ٘یبص یه ضشٚسر ا٘ىبس  ثشٗػشفبدٜ اص سىِٙٛٛطیٟبی ػذیذ ثشای اسسمبء ویفیز ػبصٜ ٚ وبٞؾ ٞضیٙٝ ٞبی سِٛیذ دس كٙؼز ا

 ٘بدزیش ثٝ ؿٕبس ٔی آیذ.

ثٟجٛد ویفیز ػبصٜ ثبػض ػٕش عٛلا٘ی آٖ ٔی ٌشدد ٚػلاٜٚ ثش آٖ خؼبسار ٚاسدٜ ثٝ ػبصٜ سا دس ٔمبثُ حٛادص عجیؼی ٔظُ صٔیٗ ِشصٜ 

وبٞؾ خٛاٞذ داد. اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٞبی ٔىب٘یىی ثشای اسلبَ آسٔبسٛسٞب دس ػبصٜ ٞبی ثشٙی یىی اص ساٞىبسٞبی ثٟجٛد ویفیز دس كٙؼز 

اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٞبی ٔىب٘یىی دس آئیٗ ٘بٔٝ ٞب ٚ اػشب٘ذاسدٞبی ثیٗ إِّّی اصػّٕٝ آئیٗ ٘بٔٝ ثشٗ ایشاٖ دس چٙب٘چٝ  ػبخشٕبٖ ثٝ ؿٕبس ٔی آیذ

 سٛكیٝ ٌشدیذٜ اػز. 18فلُ 

ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛد ٔـىلار ػذیذٜ اػشایی دس ػبصٜ ٞبی ػٍٙیٗ ثٝ دِیُ اػشفبدٜ اص ٔیٍّشدٞبی لغٛس، ثٝ وبس ٌشفشٗ ٚكّٝ ٞبی ٔىب٘یىی 

ثشعشف ػبیش ٔـىلار ػب٘جی دس ػبصٜ ٞبی ثشٙی سا ٘یض ،ٔؼشحىٓ سش اص آسٔبسٛس ٔلشفی  ثؼیبس ساٍٞـب ثٛدٜ ٚ ػلاٜٚ ثش ایؼبد اسلبَ ٔغٕئٗ ٚ

 ٔی ٕ٘بیذ.

دس كفحبر دیؾ سٚ ػؼی وشدٜ ایٓ ٍ٘بٞی اػٕبِی ثٕٙبییٓ ثٝ ٔضایبی اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٞبی ٔىب٘یىی ٚ ٔمبیؼٝ ایٓ داؿشٟبیٓ اػٕبِی ثیٗ 

 ایٗ سٚؽ ٚ ػبیش سٚؿٟبی ٔشػْٛ دس اسلبَ آسٔبسٛس.

ٔحذٚدیشٟبی ػٟز سػبیز دس ٕٞیٗ حذٚد ٘یض ٚ آسٔبسٛس ٔلشفی ثٝ كٛسر اسلبَ اٚسِخ دس ثشٗ دفٗ % 15 دس ٞش ػبصٜ ثشٙی دس حذٚد

 آئیٗ ٘بٔٝ ای ثٝ ضبیؼبر سجذیُ ٔی ٌشدد. ثب اػشفبدٜ اص اسلبلار ٔىب٘یىی ٘ٝ سٟٙب اص دفٗ آسٔبسٛس ثٝ كٛسر ٟٔبس دٛؿـی آسٔبسٛس ػٌّٛیشی

 ٔی ٌشدد ثّىٝ ضبیؼبر آسٔبسٛس ٘یض ثٝ حذالُ وبٞؾ ٔی یبثذ.

افضایؾ یبفشٝ اػز سب ػبیی وٝ  "سجبششش دس لبثّیز ٚ وبسایی اسلبَ اٚسِخ عَٛ اسلبَ دٛؿـی ٔعی ػبِیبٖ ٔشٕبدی ٚ ثشای اعٕیٙبٖ ثیـ

 اػشفبدٜ اص آٖ دس ثؼضی ٘مبط ثٝ وّی ٕٔٙٛع ٔیجبؿذ
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ىٝ ٔیذا٘یٓ ثشٗ دس ا٘شمبَ ٘یشٚٞبی وــی ثؼیبس ضؼیف اسلبَ اٚسِخ ثشای ا٘شمبَ ٘یٛسٞبی وــی ٚ ثشؿی احشیبع ثٝ ثشٗ داسد دس حبِی

 ػُٕ ٔیىٙذ.

یه آسٔبسٛس فٛلادی دس یه ػبصٜ ثشٙی فمظ ثبیذ ٘یشٚٞبی وــی ٚ فـبسی سا ٔٙشمُ ٕ٘بیذ ٚ ٕٞب٘غٛس وٝ دس سلٛیش ثبلا ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 

سِخ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اػز وٝ ٘یشٚٞبی اضبفٝ دس ثشٗ ایؼبد اػز ا٘شمبَ ٘یشٚ دس ساػشبی ٔحٛس آسٔبسٛس ػُٕ ٔیٕٙبیذ.سٚؽ ا٘شمبَ ٘یشٚ دس سٚؽ اٚ

ِزا وبٚس ثشٗ ثبیذ اػشحىبْ وبفی ٚ ٔٛسد ٘یبص سا داؿشٝ ثبؿذ سب ثشٛا٘ذ ٔیىٙذ وٝ ایٗ ٘یشٚٞب دس ػٟز ػذا وشدٖ آسٔبسٛسٞب اص ٞٓ ػُٕ ٔیىٙٙذ 

 فبئك آیذ. BURSTINGثش ٘یشٚی 

اسلبَ اٚسِت ٔیجبؿذ چشاوٝ دس یه دشٚػٝ ا٘شمبَ ٘یشٚ اص یه آسٔبسٛس ثٝ آسٔبسٛس لبثّیز اعٕیٙبٖ ثٝ اسلبلار ٔىب٘یىی ثؼیبس ثیـشش اص 

ثؼذی،ٞیچٍٛ٘ٝ ٚاثؼشٍی ثٝ ثشٗ ٚػٛد ٘ذاسد ٚ ػلاٜٚ ثش آٖ یه اسلبَ ٔىب٘یىی ثؼیبس لٛی سش ٚ ٔؼشحىٓ سش اص اسلبَ اٚسِخ ٔیجبؿذچشاوٝ 

% ثیـشش اص اػشحىبْ عشاحی ثشای 25حذالُ  ٘یبص ثشای یه اسلبَ ٔىب٘یىیٚ آییٗ ٘بٔٝ ثشٗ ایشاٖ ٔیضاٖ اػشحىبْ ٔٛسد  ACIٔغبثك اػشب٘ذاسد

 اسلبَ اٚسِت دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔیـٛد

 

 ؟کَپلر چیست
لغؼٝ آسٔبسٛس ثٛد أب أشٚصٜ اسلبلار ٔىب٘یىی ٚػٛد داس٘ذ وٝ ٔیشٛا٘ٙذثؼیبسی اص  2ػبِٟب لجُ ،ػٛؽ لٛػی سٟٙب ساٜ یىذبسچٝ ٕ٘ٛدٖ 

 سا سبٔیٗ ٕ٘بیٙذ. ٔضایبی یه آسٔبسٛس یىذبسچٝ

 

ٚالغ یه ٟٔشٜ ثّٙذ اػز وٝ ثٝ ػبی اٚسِت وشدٖ آسٔبسٛس اػشفبدٜ ؿذٜ ٚ دٚ ٔیٍّشد سا دس ساػشبی  دس ساثظ ٔىب٘یىییب  ٚكّٝیب  وٛدّش

ص ٔمبٚٔز ثذٖٚ ایٙىٝ ا ٚ ثبػض ٔیـٛد وٝ آسٔبسٛس دس ٔحُ اسلبَ سفشبسی ؿجیٝ ثٝ آسٔبسٛس یىذبسچٝ داؿشٝ ثبؿذ یىذیٍش ثٝ ٞٓ ٔشلُ ٔیىٙذ

 وــی آٖ وبػشٝ ؿٛد.
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 :(کَپلرٍصلِ هکاًیکی)اًَاع 

 
 گرد راست استاًذارد کَپلر(SST) 

 
٘ٛع وٛدّش  ٗیا .ثبؿذ یٔلشف داسد، ٔغشح ٔ زیلبثّ  یػبصٜ ثشٙ یوٛدّش وٝ دس ٕٞٝ ػب ٗیوٛدّش سصٜٚ ساػشٍشد ثٝ ػٙٛاٖ دش ٔلشف سش بیوٛدّش اػشب٘ذاسد   

ٚ سصٜٚ  آسٔبسٛس  ثٛدٜوٛدّش اص ٘ٛع ساػشٍشد  یاص آسٔبسٛسٞب أىبٖ چشخؾ داؿشٝ ثبؿذ. سصٜٚ داخّ یىیوٝ حذالُ  شدیٌ یلشاس ٔٔٛسد  اػشفبدٜ  یدس ٔحّ

 ؿٛد یٔ ذیسِٛ 50سب  16 ضیػب ٍّشدیٔ ی٘ٛع وٛدّش ثشا ٗیسب ا٘شٟب دسٖٚ وٛدّش  ثؼشٝ  ؿٛ٘ذ. ا یؼشیثب
 

 
 

 

 

 (کَپلر تثذیلSTR) 

 
دس  ضیػب هیثب اخشلاف   ُیسجذ یآٚسد. وٛدّشٞب یٔشفبٚر سا فشاٞٓ ٔ یٔشفبٚر دس دٚ عشف أىبٖ اسلبَ دٚ آسٔبسٛس ثب لغشٞب ضیبوٛدّش ثب داؿشٗ دٚ ػ ٗیا

٘ٛع  ٗی. ا ؿٛد یٔ ذیسِٛ یدسخٛاػش ضیثب ٞش ػب ُیٔلشف وٙٙذٜ، وٛدّش سجذ بصیرسٜ وبٚؽ ثٛدٜ ٚ دس كٛسر ٘ یٔؼشٕش ٌشٜٚ كٙؼش ذاریدٚ عشف اص سِٛ

 یثب عَٛ ٚ ٌبْ دسخٛاػش یوٛدّش ثٝ كٛسر اخشلبك ذیأىبٖ سِٛ ٗیؿٛد ٕٞچٙ یٔ ذیرسٜ وبٚؽ سِٛ یدس ٌشٜٚ كٙؼش 50سب  20 ضیػب ٍّشدیٔ یوٛدّش ثشا

 ٔحششْ ٚػٛد داسد . بٖیٔـشش یثشا

 

 
 

 

 راست ٍ چپ کَپلر(SLR) 

 

 ىغشفیوٛدّش اص  یٖ چشخؾ ٘ذاؿشٝ ثبؿٙذ. سصٜٚ داخّاص آسٔبسٛسٞب أىب هی چیوٝ ٞ شدیٌ یٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔ ی٘ٛع وٛدّش دس ٔحّ ٗیا

 یچخ ٌشد ٔ یٍشیساػز ٌشد ٚ د یىیدٚ آسٔبسٛس  یؿذٜ دس ا٘شٟب ؼبدیا یسصٜٚ ٞب ٗیثبؿذ. ٕٞچٙ یچخ ٌشد ٔ ٍشیساػز ٌشد ٚ اص عشف د

٘ٛع وٛدّش  ٗیسٖٚ  وٛدّش ثؼشٝ خٛاٞٙذ ؿذ.  اؿذٜ ٚ دس ادأٝ سصٜٚ ٞب سب ا٘شٟب د شیدٚ آسٔبسٛس ثب وٛدّش دسٌ یثبؿٙذ. ثب چشخب٘ذٖ وٛدّش سصٜٚ ٞب

 .ؿٛد یٔ ذیرسٜ وبٚؽ سِٛ یدس ٌشٜٚ كٙؼش 50سب  18 ضیػب ٍّشدیٔ یثشا
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 مسیتُای فىی: -الف 
 

 یدس ػبصٜ ثشٙ ـٗیدس ٞش دٛص زیأىبٖ اػشفبدٜ ثذٖٚ ٔحذٚد .1

ٌشدد  یثبػض ٔ یٙیػٍٙ (.100ثٝ  6ٝ اسلبَ اٚسِخ )ػجىشش ؿذٖ ػبصٜ ثٝ دِیُ ٚصٖ ٘بچیض اسلبَ ٔىب٘یىی ٘ؼجز ثٚ  وبٞؾ ٚصٖ وّی ػبصٜ .2

 خٛاٞذ داؿز. یٔلبِح سا دس د ـششیٔلشف ث ؼٝیوٝ دس ٘ش شدیكٛسر ٌ یثبلاسش ٙبٖیاعٕ تیػبصٜ ثب ضش یعشاح

 ٗیث ـششیث یفضب ؼبدیا ّٝیسا ثٝ ٚػ  یضیثشٗ س زیفیدٞذ ٚ و ی٘ؼجز ثشٗ ثٝ فٛلاد سا وبٞؾ ٔ.وٛدّش اسلبَ غوبٞؾ سشاوٓ آسٔبسٛس دس ٔمبع .3

 دٞذ. یٔ ؾیٞب افضا ٍّشدیٔ

 ٚ دس ٘شیؼٝ ا٘شمبَ ٘یشٚ ثٝ عٛس ٔؼشمیٓ. دس أشذاد ٞٓ لشاس ٌشفشٗ وبُٔ آسٔبسٛسٞب .4

 .دبییٗ آٔذٖ صٔبٖ ا٘ؼبْ دشٚطٜ .5

 .لبثّیز اػشفبدٜ ثشای ٕٞٝ لغشٞبی آسٔبسٛس .6

 (.100ثٝ  4وٛسبٞشش ؿذٖ عَٛ اسلبَ ٔىب٘یىی ٘ؼجز ثٝ اسلبَ اٚسِخ ) .7

 ٙی.ٛس ٚ أىبٖ عشاحی ثٟیٙٝ ٔمبعغ ثشٗ ثٝ آسٔبسافضایؾ ٘ؼجز ثش .8

سىب٘ٝ ٞبی ایؼبد اسلبَ یىذبسچٝ ثشٗ آسٔبسٛسٞب ٚ دس ٘شیؼٝ یىذبسچٝ ػُٕ ٕ٘ٛدٖ آسٔبسٛس دس ٔحُ اسلبَ ثٝ ٍٞٙبْ اػٕبَ ٘یشٚ ٞبی ٘بؿی اص  .9

 صٔیٗ ِشصٜ.ؿذیذ ٚ 

ٝ دیذٖ ثشٗ اسلبَ اٚسِخ اص ٞٓ خٛاٞذ دبؿیذ ِٚی دس اسلبَ دس اسلبَ اٚسِخ ػبُٔ ایؼبد دبیذاسی اسلبَ، ٚػٛد ثشٗ اػز ٚ دس كٛسر كذٔ .10

ٔىب٘یىی دبیذاسی اسلبَ ٚاثؼشٍی ثٝ ثشٗ ٘ذاسد وٝ ایٗ ٚیظٌی ثبػض دبیذاسی ثیـشش ػبصٜ ثٝ ٍٞٙبْ كذٔٝ دیذٖ ثشٗ دس ػٛا٘ح عجیؼی خٛاٞذ 

 ؿذ.

ٚٔز ٚ ػخشی لاصْ سا دس ٔمبثُ ٘یشٚٞبی اػشبسیىی ٔب٘ٙذ ٌشدد. ٚكّٝ ٔىب٘یىی ٔمب ٞبی ثشٙی ٔی ٚكّٝ ٔىب٘یىی ثبػض ا٘ؼؼبْ ثیـششی دس ػبصٜ .11

 .ثبؿذ ثبسٞبی ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ دیٙبٔیىی ٔب٘ٙذ صِضِٝ ٚ حشوز اسٛٔجیُ ٚ لغبس ثش سٚی دُ سا داسا ٔی

ت ثٙذی ٚ خغشار ٞبی ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی، لبِ ثب اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٔىب٘یىی دیٍش ٘یبصی ثٝ ٌزاؿشٗ ٔیٍّشد ا٘شظبس ٘یؼز وٝ ثبػض وبٞؾ ٞضیٙٝ .12

 .ٌشدد ٘بؿی اص ٚػٛد آٟ٘ب اػز، ٔی

ثب سٛػٝ ثٝ آ٘ىٝ ٚكّٝ ٔىب٘یىی ٔب٘ٙذ ٚكّٝ دٛؿـی ثٝ ٔـخلبر ثشٗ ٚ ٔیضاٖ ٚ چٍٍٛ٘ی ثبسٞبی اػٕبِی ثؼشٍی ٘ذاسد، ثٝ ٕٞیٗ دِیُ سٚؽ  .13

 .سش ٚ لبثُ اػشٕبدسش اػز ٔغٕئٗ

دسػبخز ٚ  یىیٔذسٖ اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٔىب٘ یدٞذ. دس وـٛسٞب یٔ ؾیثشٗ آسٔٝ ػبخشٕبٖ سا افضا یٚ فـبس یوــ زیظشف یىیٚكّٝ ٔىب٘   .14

اص حبِز ٔؼَٕٛ ثضسٌشش ثبؿٙذ  یوــ یوٝ ثبس ٞب ییٔؼّك ٚ ػبٞب یػبصٜ ٞب یعٛلا٘ یسؿشٝ ٞب ،یعٛلا٘ یػشٖٛ ٞب جذاس،یؿ یػبص ػشٖٛ ٞب

 اػز. غیسا

 .دس ػغح ثشٗ یحفشٜ ٚ وشٔٛصدٌ ُیاػشٙبة اص سـى  .15

 .سٚؽ اٚسِت یٍّشدٞبیسٛػظ ٔ ٕزیٌشاٖ ل یشیلبِت ٌ یٞب ؼشٓیػ یذٌید تیاص آػ یشیػٌّٛ .16

 ی.بفشإٌید یٛاسٞبیثضسي دس ػبخز د یشیسمٛ یٞب ٍّشدیاػشٙبة اص خٓ ؿذٖ ٚ دٚثبسٜ خٓ ؿذٖ ٔ .17

 .دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿٛد ذیوبُٔ ثب ٛػشٝیوٝ سٙؾ د ییاػشفبدٜ دس ٔحّٟب .18

 .ُیىشٚدبیٔ یٔظلا دس ػبصٜ ٞب ؼزی٘ یوبفدٚس صدٖ  یثشا ٍّشدٞبیٔ ٗیوٝ فبكّٝ ث ییاػشفبدٜ دس ٔحّٟب .19

 .دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿٛد ذیوبُٔ ثب ٛػشٝیوٝ سٙؾ د ییاػشفبدٜ دس ٔحّٟب .20

وٝ  ییٔؼّك ثٝ ٔٙظٛس اػشحىبْ ثشٗ ٚ ٔىبٟ٘ب یاسٛثبٟ٘ب، ثٙذسٞب ٚ ػبصٜ ٞب یٞب ، دُ ٞب ُیىشٚدبی، ٔ یوبثّ یدس دُ ٞباػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٔىب٘یىی  .21

 .سػحبٖ داسد دٞٙذ یخٛد ٘ـبٖ ٔ اص یچشخٝ ا ػّٕىشدػبصٜ ٞب 

 خٛاٞذ داؿز. یػبصٜ سا دس د ٗیا یشا٘یٚ ؼٝیؿجىٝ آسٔبسٛس ؿذٜ ٚ دس ٘ش ذٖیثشٗ دس ٔحُ اٚسِخ ثبػض اص ٞٓ دبؿ ذٖید تیآػ .22

 ؿذ.اسلبَ اٚسِخ خٛاٞذ  یخشٍیثٝ اص ٞٓ ٌؼ یثٝ وبٚس ثشٗ داسد ِزا ٞشٌٛ٘ٝ ضؼف ثشٗ ٔٙشٟ یثؼشٍ "ٕبیچٖٛ اػشحىبْ اسلبَ اٚسِخ ٔؼشم .23



  

5 

 

ؿذٖ ٚ خشد ؿذٖ وبٚس ثشٗ ٔٙؼش ٌشدد، ِزا ثذٖٚ داؿشٗ وبٚس ٔٙبػت دس  ٝیلا ٝیثٝ لا شٛا٘ذیآسٔبسٛس ٔ ی،خٛسدٌ یدس ٔٙبعك ٔشعٛة ٚ ػبحّ .24

 ٚػٛد ٘ذاسد. یآسٔبسٛس ثٝ آسٔبسٛس ثؼذ هیاص  "ػٕلا شٚیاطش ثٛدٜ ٚ ا٘شمبَ ٘ یٔٙبعك،اسلبَ اِٚخ ث ٗیا

 داسد. یفیضؼ بسیػّٕىشد ثؼ هیالاػش شیاسلبَ اٚسِخ دس ٔحذٚدٜ غ .25

 

 تَضیح تزخی اس هَارد هشایای فٌی:
 

 یدر ساسُ تتٌ طيیدر ّز پَس تیاهکاى استفادُ تذٍى هحذٍد -

 1.25FYٚیظٌی سحُٕ فـبس ثشاثش ثب داسای  ثبیؼشی سمؼیٓ ٔیـٛ٘ذ وٝ ٘ٛع اَٚ آٖ 2ٚ  1ٌشٜٚ  2ٚكّٝ ٞبی ٔىب٘یىی ثٝ  ACI 318عجك آییٗ ٘بٔٝ ثشٗ 

 دس آییٗ ٘بٔٝ آٔذٜ اػز:ثبؿذ چٙب٘چٝ 

 
 اػز 500MPAوٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔمبٚٔز ٔـخلٝ فٛلاد ایٗ ػذد 

سا دبع ٕ٘بیذ ثّىٝ ثبیذ اػشحىبْ ٔـخلٝ فٛلاد سا ٞٓ سحُٕ ٕ٘بیذ وٝ ایٗ ٔمذاس عجك  1.25FY٘ٝ سٟٙب ثبیؼزدْٚ  سیخأب دس ٚكّٝ ٔىب٘یىی 

 ٔیجبؿذ. 600MPAاػشب٘ذاسدٞبی ایشاٖ ثشاثش ثب 

ٚكّٝ ٔىب٘یىی ثشٛا٘ذ ٘یشٚٞبی وـؾ ٚ فـبس ثشاثش ثب اػشحىبْ ٔـخلٝ فٛلاد سا سحُٕ ٕ٘بیذ دس ٞش ِٛویـٗ ٚ ٔحّی حشی دس ٔمبعغ اسلبَ  ثؼجبسسی اٌش

 دػز عشاح سا ثشای عشاحی ثٟیٙٝ ثبص خٛاٞذ ٌزاؿز "سیش ٚ ػشٖٛ لبثُ اػشفبدٜ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٔؼٙبی یىذبسچٝ ؿذٖ آسٔبسٛس ٔیجبؿذ وٝ عجیؼشب

 د آییٗ ٘بٔٝ ای ٔشثٛط ثٝ ٔٛاسد فٛق دس ا٘شٟبی ٕٞیٗ دفششچٝ آٔذٜ اػز.سجلشٜ: ٔٛاس

 کاّص ٍزى کلی سازُ -
اص آٖ  ثٝ دِیُ وبٞؾ سشاوٓ ٚ دبییٗ آٔذٖ ٔیضاٖ فـشدٌی ٔیشٛاٖ ػغح ٔمغغ ػشٖٛ سا دبییٗ آٚسد،ثذیٗ ٚػیّٝ صیش ثٙب ٘یض افضایؾ ٔی یبثذ ٚ ٟٕٔشش

 صی ثٙب سا خٛاٞیٓ داؿز.وبٞؾ چـٍٕیش ٚصٖ ػبصٜ ٚ دس ٘شیؼٝ ٔمبْٚ ػب

 اتصال عکاّص تراکن آرهاتَر در هقاط -
وٝ ٘شیؼٝ ػذْ ٕٞذٛؿب٘ی ػب٘جی ٔیٍّشدٞب حبكُ آٔذٜ خٛد ٔٛػت ثشٗ سیضی ٔغّٛة ٚ دس ٘شیؼٝ وبٞؾ سؼذاد خبٔٛسٟبی وبٞؾ سشاوٓ آسٔبسٛس 

 ٛس دا٘ٝ ٞبی ؿٗ ٚ ػشیبٖ ٔغّٛة ثشٗ سیضی غیش ٕٔىٗ ٔیـٛدثشاثش ٔیىٙذ ٚ دس ٘شیؼٝ ػج 2چشا وٝ اسلبَ اِٚخ ٔیضاٖ آسٔبسٛس سا ٔلشفی ٘یض ٔیـٛد.

 

                                           

 

 

 

 

 

 در اهتذاد ّن قرار گرفتي کاهل آرهاتَرّا -
یذ ٚ ٞٓ دلز وبفی سا ثٛػیّٝ دػشٍبٜ خٓ وٗ،وٝ ٞٓ صٔبٖ ٚ ٘یشٚی صیبدی سا كشف ٔیٕٙب sس اػشفبدٜ اص وٛدّش ثذٖٚ ٞیچ ػّٕیبر اضبفی ٚ ایؼبد فشْد

 ٔؼبٚی ٔیـٛ٘ذ. "دس أشذاد ٞٓ لشاس ٌشفشٝ ٚ فبكّٝ ٔیٍّشدٞب دس وٙبس ٞٓ ثب ٕٞذیٍش وبٔلا "ٔغبثك ثب آ٘چٝ دس آییٗ ٘بٔٝ ثشٗ آٔذٜ سا ٘ذاسد،آسٔبسٛسٞب وبٔلا
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 :هسیتْای اقتصادی –ب    
 

 

  ّٕٝ:اص ػ ثش خلاف اسلبَ دٛؿـی وٝ ٔحذٚدیز اػشفبدٜ دس ثؼضی ٔحّٟب. 0

 اسلبلار سیشٞب ٚ ػشٖٛ ٞب. - اِف

 دس عَٛ ٔؼبدَ دٚ ثشاثش اسسفبع ٔمغغ اص ثش سىیٝ ٌبٜ. - ة

 آئیٗ ٘بٔٝ آئیٗ ٘بٔٝ ثشٗ ایشاٖ( 6-2-1-5-20سا داسد) ثٙذ  .ثبؿذ ٔٛػٛد دلاػشیىی ٔفلُ سـىیُ أىبٖ وٝ ٔحّٟبیی دس -ح

 دِیُ أىبٖ اػشفبدٜ اص آسٔبسٛس ثذٖٚ ضبیؼبر فشاٞٓ ٔیٍشدد اسلبَ ٔىب٘یىی دس ٞش ٔٛلؼیز لبثُ اػشفبدٜ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ 

 آرهاتَرّا ی خزیذاری ضذُ در ّز پزٍصُ تِ ضایعات تثذیل هی گزدد(.%  15)هعوَلآ 

عَٛ اسلبَ دٛؿـی ثب اػٕبَ ضشائت افضایؾ ٔی یبثذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ٘ؼجز ٚصٖ اسلبَ اٚسِخ ، 9ثب سٛػٝ ثٝ ضشائت اػٕبِی دس ٔجحض . ۲

 ویٌّٛشْ ٔیجبؿذ. 13ثب ضشائت ٔشثٛعٝ ٚصٖ اسلبَ اٚسِخ حذٚد  32ؾ خٛاٞذ داؿز ثغٛس ٔظبَ ثشای آسٔبسٛس افضای
 

ٔی ثبؿذ( ٚصٖ ػبصٜ ثغٛس ٔحؼٛػی وبٞؾ  100ثٝ  6ثب سٛػٝ ثٝ ػجىی ٚصٖ اسلبَ ٔىب٘یىی )٘ؼجز ٚصٖ اسلبَ ٔىب٘یىی ثٝ اسلبَ اٚسِخ .8

ٌشْ ٚصٖ اسلبَ  600ویٌّٛشْ ٚصٖ اسلبَ اٚسِخ دس ٔمبثُ  13دس ٔمبعغ ثٝ ٚػٛد ٔی آیذ )خٛاٞذ یبفز وٝ دس ٘شیؼٝ أىبٖ عشاحی ثٟیٙٝ 

 وٝ دس ٘شیؼٝ وبٞؾ ٞضیٙٝ سا دس دی خٛاٞذ داؿز.( 32ٔىب٘یىی ثشای آسٔبسٛس 
 

٘یض ثبیؼشی سػبیز ٌشدد ِٚی دس ثبؿذ ایٗ ٔحذٚدیز دس ٔحُ ٚكّٝ ٞب  % 6آئیٗ ٘بٔٝ ثشٗ ٘ؼجز آسٔبسٛس ثٝ ثشٗ ٘جبیؼشی ثیـشش اص 2-2-5-20عجك ثٙذ . ۴

 استفادُ اس کَپلیٌگ تاعث،عثق هحاسثاتثبیؼشی اثؼبد ٔمبعغ ثشٙی سا ثضسٌشش دس ٘ظش ٌشفز )افضایؾ ٞضیٙٝ ثشٗ(.“ ساػشبی سػیذٖ ثٝ ایٗ ٔٙظٛس ٘بچبسا

کاّص ّشیٌِ قالة تٌذی  هیگزدد)کِ اضافِ هیطَد تِ آى، درصذی کل تتي هصزفی 5الی  3کاّص کاّص سغح هقغع ستًَْا ٍ در ًتیجِ 

 ًٍیش کاّص ضخاهت پی رادیِ تِ علت سثک ضذى ساسُ(

 

 ٍ کاّص فضای هزدُ ًاضی اسکاّص سغح هقغع ستَى   درصذی هساحت هفیذ 2الی  5/0افشایص  استفادُ اس ٍصلِ هکاًیکی تاعث.5

 (ضاّای هزتَط تِ پارکیٌگفاداری ٍ ٍ  .)تَیضُ در پزٍصُ ّای تجاریًاضی اس آى هیگزددچطوگیز ٍ ارسش افشٍدُ 
 

 

عَٛ ٚكّٝ ٞبی وــی دس ٘ظش ٌشفز وٝ افضایؾ ٞضیٙٝ ٔٛاد  3/1آئیٗ ٘بٔٝ دس ٔحُ اسلبَ اٚسِخ عَٛ اسلبَ سا ثبیؼشی ثشاثش  3-2-2-5-20ٔغبثك ثٙذ  .6

 اِٚیٝ سا دس دی داسد.

ٚ ثشاثش افضایؾ ٔی یبثذ وٝ ثبػض افضایؾ ٞضیٙٝ ٔیٍّشد ٔلشفی ثٝ د بسِخ سمشیجسؼذاد خبٔٛسٟبی ٔلشفی دس ٔحُ اسلبَ اٚ 4-3-2-5-20ٔغبثك ثٙذ  .7

اػز ٚ ثغٛس  100ثٝ  4خٛاٞذ ؿذ ِٚی ثب اػشفبدٜ اص اسلبَ ٔىب٘یىی وٝ عَٛ ثؼیبس وٛسبٞی داسد )٘ؼجز عَٛ اسلبَ ٔىب٘یىی ثٝ عَٛ اسلبَ اٚسِخ ثشاثش 

ر ثیـشش ٚػٛد ٘ذاسد صیشا عَٛ اسلبَ ٔىب٘یىی وٕشش اص فبكّٝ دٚ خبٔٛر اػز( ٘یبص ثٝ ٔلشف خبٔٛ 76mmثشاثش  32ٔظبَ اسلبَ ٔىب٘یىی ثشای لغش 

 ٔشٛاِی اػز ٚ دس ٘شیؼٝ كشفٝ ػٛیی دس ٔلشف ٔیٍّشد سا دس دی خٛاٞذ داؿز .

یٙٝ( ِٚی دس اسلبَ ایٗ أىبٖ فشاٞٓ ٌشدد )افضایؾ ٞض sدس اسلبَ اٚسِخ ثشای دس أشذاد ٞٓ لشاس دادٖ ٔحٛس ٔیٍّشدٞب ثبیؼشی ثب خٕىبسی ٚ ایؼبد فشْ  .8

 ٔىب٘یىی دٚ ٔیٍّشد دس أشذاد یىذیٍش لشاس ٔی ٌیش٘ذ.

 كشفٝ ػٛیی ٚ ػٌّٛیشی اص ٚاسدار آسٔبسٛس . 9

 أىبٖ عشاحی ثٟیٙٝ ٚ دس ٘شیؼٝ  وبٞؾ ػغح ٔمغغ ػشٖٛ ٚ دس ٘شیؼٝ وبٞؾ ثشٗ ٔلشفی ٚ ٚصٖ آسٔبسٛس . 10

 .كشفٝ ػٛیی دس ٔٛاد اِٚیٝ )آسٔبسٛس( ثٝ دِیُ وبٞؾ ضبیؼبر . 11

   ی.ٚ اداس یسؼبس یٔب٘ٙذ ثشع ٞب ٕزیٌشاٖ ل یدس دشٚصٜ ٞب ظٜیعجمبر ثٛ یاص حذاوظش اػشفبدٜ اص فضب ٙبٖیثشٗ ٞب دس ػغح ٔمبعغ ٚ اعٕ ضیوبٞؾ ػب. 12
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 :تذست خَاّذ آهذزیر پَضاًی در حالات هختلف را در یک ًوَدار ترسین کٌین ًوَدار ضکل  چٌاًچِ ٍزى هقذار هیلگرد ّن   

 

 دٛؿب٘ی دس ػشٖٛ ٚ ٔیٍّشدٞبی سحشب٘ی سیش ٚ دی )ة( ٔیٍّشدٞبی افمی فٛلب٘ی دس سیش ٚ دی، ؿىُ: )اِف( ٚصٖ ٔمذاس ٔیٍّشد ٞٓ

 دس ثشٗ ٔؼِٕٛی  fy=400 MPaثشای ٔیٍّشدٞبی ثب ٔمبٚٔز 

 

ٞبی ٔخشّف ثب ٞضیٙٝ ٚكّٝ ٔىب٘یىی  شب٘ذاسد ٚ ػبیش حبلار ثشای ثشٗٞضیٙٝ ٔشٛػظ آسٔبسٛس دس ٚكّٝ دٛؿـی ٔیٍّشدٞبی سحشب٘ی ٚ فٛلب٘ی دس دٚ حبِز اػ

 .)سیبَ فشم ٌشدیذٜ اػز 00821ٔیٍّشد ویّٛیی سٕبْ ؿذٜ ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ؿذٜ ا٘ذ. )لیٕز   كفحٝ ثؼذٕ٘ٛداس ػبیٍضیٗ دس 
 

 

وٝ  ـٛدیا٘ؼبْ ٔ یا ظٜیٚ یٞبخبف سٛػظ دػشٍبٜ  ٙذیفشآ یٍّشدٞب،عیٔ یثش سٚ یسصٜٚ وبس بریػّٕ ًٙیسجلشٜ:دس سٚؽ وٛدّ

كٛسر ٍ٘شفشٝ ٚ اص اػشمبٔز  ٍّشدیٔ یاص سٚ یسٚؽ ثشادٜ ثشداس ٗی.دساذٞذیسا ثٝ سٚؽ ٘ٛسد ػشد ا٘ؼبْ ٔ یسصٜٚ ص٘ بریػّٕ

 .ـٛدیوبػشٝ ٕ٘ ٍّشدیٔ

 

 

آچبس ٔخلٛف ٚ  ثٝ یبصیثؼشٗ آسٔبسٛس سصٜٚ ؿذٜ ثٝ وٛدّش ٘ ی،ثشایساٜ،ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبص مبریٔشوض سحم یفٙ ٝی٘ىشٝ: عجك ٘ظش

 زیٔٛسد وفب ٗیدس ا یٚ وٙششَ چـٕ جبؿذیوٛدّش ٔ حیثؼشٝ ؿذٖ كح یسصٜٚ ثٝ ٔؼٙ ٗیٚ ثؼشٝ ؿذٖ سب آخش جبؿذیٕ٘ شٚػٙغی٘

  .ذیٕٙبیٔ
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ثشای سٕبٔی حبلار  (Φ20)ٔیّیٕشش 20ٌشدد ٚكّٝ ٔىب٘یىی ثشای ٔیٍّشدٞبی داسای لغش ثیـشش اص  ٕٞب٘غٛس وٝ دس ٕ٘ٛداس ٔلاحظٝ ٔی   

ثبؿذ. ثذیٟی اػز دس كٛسر افضایؾ لیٕز فٛلاد، ثشای ٔیٍّشدٞبی وٛچىشش ٘یض كشفٝ الشلبدی  لبدی ٚ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٔیالش؛

 .خٛاٞذ داؿز

 ِخ ٚ اسلبَ ٔىب٘یىی ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ؿذٜ ا٘ذ:سدس ػذَٚ صیش ثٝ كٛسر خلاكٝ اسلبَ اٚ

 اسلبَ ٔىب٘یىی اتصال اٍر لپ ًَع اتصال/ضزایظ ٍیضُ ردیف

 دارد ًذارد 36کاى استفادُ در سایش ّای تالاتز اس اه 0

 دارد ًذارد اهکاى استفادُ در ّز پَسیطي ساسُ تتٌی ۲

 ذاردً %15تا  %5اس  ضایعات آرهاتَر 8

 ًذارد دارد ّشیٌِ تزش آرهاتَر ۴

تِ دلیل تزاکن آرهاتَر  اهکاى تتي ریشی هغلَب 5

 اهکاًپذیز ًیست

ب ثٝ ػِٟٛز ثٝ دِیُ آسایؾ ٔٙظٓ آسٔبسٛسٞ

 ا٘ؼبْ ٔی ٌیشد

در اهتذاد ّن قزار گزفتي آرهاتَرّا در هحل  6

 اتصال

 S فقظ تا ایجاد فزم

 اهکاًپذیز است

 ثذٖٚ ػّٕیبر اضبفی دس أشذاد ٞٓ لشاس 

 ٔی ٌیش٘ذ

 تزاتز تعذاد5/1حذاقل  تعذاد خاهَت ّای هصزفی در هحل اتصال 7

 استاًذارد

 دس حذ اػشب٘ذاسد

 ٖ عَٛ اسلبَ()ثذِیُ وٛسبٞشش ؿذ

ًسثت ٍسى کَپلز تِ ٍسى آرهاتَر ّوپَضاًی  8

 اتصال اٍرلپدر 

06/0 % 

 (ٍسى آرهاتَر ّوپَضاًی %4%سثکتز ضذى ّز اتصال تِ هیشاى )

 (ّوپَضاًی% عَل آرهاتَر5%کَتاُ تز ضذى عَل اتصال تِ هیشاى ) %  05/0 ًسثت عَل کَپلز تِ عَل آرهاتَر ّوپَضاًی 9
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 :ًَع کَپلز کارگطای دیگز 2هعزفی        
 ثٝ سٛضیح ٔخشلشی آٟ٘ب ٔیذشداصیٓ: "اص وٛدّیًٙ ٔٛسد اػشفبدٜ ٌشٜٚ كٙؼشی رسٜ وبٚؽ ٔیجبؿٙذ وٝ ریلا٘ٛع دیٍش  2 ؛یٍٟٙبی فٛق ّػلاٜٚ ثش وٛد  

 

 
 STEاًتْایی ز کَپل -STL                                                                          2پیچی  کَپلز -1

 

 STL دیچی وٛدّش -

 .ٔیجبؿذ رسٜ وبٚؽثٝ ػٙٛاٖ یه ٔحلَٛ اػشظٙبیی اص سِٛیذار ا٘حلبسی ٌشٜٚ كٙؼشی 

 
 .اػزاص وبسثشد فشاٚا٘ی ثشخٛسداس حشی دس ػبخز ٚ ػبصٞبی ػذیذٚ ػجشاٖ اؿشجبٞبر اػشایی ،ا٘ؼبْ سؼٕیشار ،ٞبی ٔٛػٛد سٛػؼٝ ػبصٜ ثشای ٚ

ٙب ثٝ دلایُ ٔخشّف وٛسبٜ ثٛدٜ ٚ أىبٖ اسلبَ اٚسِت ٔمذٚس ٕ٘یجبؿذ ٚ چبسٜ ای ػض ؿىبفشٗ ٚ ٔشلاؿی ٕ٘ٛدٖ ثشٗ ثدس ٔٛالؼی وٝ عَٛ آسٔبسٛس 

 .ٔی ػبصدأىبٖ دزیش اػشفبدٜ داؿشٝ ٚ سذاْٚ آسٔبسٛسثٙذی سا  STLوٛدّش ػٟز ایؼبد حذ ٘لبة اٚسِت ثبلی ٕ٘ی ٔب٘ذ اص

 
آسٔبسٛس ا٘شظبس سٛػظ سؼذادی دیچ ٔخلٛف دس داخُ وٛدّش ٟٔبس ٔی ٌشدد ٚ عشف دْٚ ٘خؼز  ثش دٚ ٌٛ٘ٝ سِٛیذ ٔیـٛ٘ذ دس ٌٛ٘ٝ STL وٛدّشٞبی 

  .ٔی ٕ٘بیذ عَٛ آسٔبسٛس ا٘شظبس سا فشاٞٓ افضایؾ أىبٖ ، ؿذٜ سصٜٚ آسٔبسٛس یه اص اػشفبدٜ ثب ٚ اػز ؿذٜ وبسی سصٜٚ اػشب٘ذاسد  وٛدّشوٛدّش وٝ ٔغبثك 

 
 

 اػشفبدٜ خٛد سا دس ػبصٜ داس٘ذ. ػظ دیچٟبی ٔخلٛف ٟٔبس ٔیٍشد٘ذ وٝ ٞش یه ػبیٍبٜ خبفسٕبْ عَٛ وٛدّش سٛػظ سٛدس ٘ٛع دْٚ 
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. 

ٌیشی اص ٘یشٚی اكغىبوی ثیٗ غلاف فّضی ٚكّٝ ٚ ٔیٍّشد آػذاس ٚ  اص ٘ظش فٙی ٘یشٚی لاصْ ثشای ایؼبد ٚكّٝ ثب ثٟشٜ STLٚكّٝ ٔىب٘یىی 

ٔمبٚٔز لاصْ دس ٍٞٙبْ وـؾ، فـبس ٚ  ٌشدد. ایٗ سىٙیه ثبػض ایؼبد سبٔیٗ ٔی ٞب ٚ ػذاسٜ ٔیٍّشد ٕٞچٙیٗ اص عشیك دسٌیشی فیضیىی دیچ

 .ٕٞچٙیٗ ٘یشٚٞبی دیٙبٔیىی ٔی ؿٛد
 

 STEکَپلر اًتْایی  -

سؼشثیبر ثٝ دػز آٔذٜ اص صِضِٝ ٞبی ؿذیذ دس ػٟبٖ ٘ـبٖ ٔیذٞذ وٝ حؼبػششیٗ ٘بحیٝ دس ػیؼشٓ لبثٟبی خٕـی ٔحُ اسلبَ سیش ثٝ ػشٖٛ 

شدٖ اكَٛ ٔشثٛط ثٝ ؿىُ دزیشی دس ٘بحیٝ چـٕٝ اسلبَ،ثٝ دِیُ ٚػٛد ثشؽ صیبد دس سشویت ثب خٕؾ دس ایٗ ٘بحیٝ ٔیشٛا٘ذ ٔیجبؿذ ٚ سػبیز ٘ى

 ثبػض ثشٚص ؿىؼز دس ایٗ ٘ٛاحی ٌشدد.

ز( اص عشیك ،سیش ثٝ ػشٖٛ دس عجمٝ آخش،ػشٖٛ ثٝ دی ٚ كفحٝ ػشٖٛ ثٝ دی)ا٘ىش ثِٛثشای ػبِٟبی ٔشٕبدی اسلبَ سیشٞبی ثبْ ثٝ ػشٖٛ عججمٝ آخش

دسػٝ( سبٔیٗ ٔیٍشدیذ.أب سٚؽ ػبدٜ ٚ ثؼیبس ٔٛطشسشی سحز  180دسػٝ( ٚ یب للاة ٘یٓ دایشٜ)للاة ا٘شٟبیی 90للاثٟبی خٓ اػشب٘ذاسد)

 .ٔیشٛا٘ذ ػبیٍضیٗ سٚؽ ػٙشی للاة ٌشدد "ٟٔبس ا٘شٟبیی"ػٙٛاٖ

 
 

(،ثغٛس لبثُ سٛػٟی حؼٓ ACIسآییٗ ٘بٔٝ  21شصٜ ای)ٔب٘ٙذ فلُ سغییشار اخیش آییٗ ٘بٔٝ ٞبی ثشٙی ٚ ثٝ خلٛف ٔلاحضبر ٔشثٛط ثٝ عشاحی ِ

ٔیٍّشد ٔلشفی ثٝ خلٛف آسٔبسٛسٞبی ػشضی سا افضایؾ دادٜ ا٘ذ.ایٗ ٔٛضٛع ثبػض ایؼبد ٔـىلاسی دس ٔیضاٖ سشاوٓ آسٔبسٛسٞب،آسٔبسٛسثٙذی 

ٚ دس ػیٗ حبَ وبٞؾ ٞضیٙٝ ٞبی  وشدٖ عَٛ ٟٔبسیثٛػیّٝ حزف للاثٟب ٚ ٕٞچٙیٗ وٓ  ٚ ثشٗ سیضی ٔیٍشدد.ٚكّٝ ٔىب٘یىی ا٘شٟبیی رسٜ وبٚؽ

 وبسٌشی،سٛا٘ؼشٝ اػز ایٗ دبسادٚوغ سا حُ ٕ٘بیذ.
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 آییي ًاهِ تتي ایراى تِ استفادُ از ٍصلِ هکاًیکی اًتْایی تصریح دارد:

 
 ۲1در حذٍد عث کاّص تاوٝ سحُٕ ٘یشٚ دس آٖ ثش ٔجٙبی سئٛسی ٔخشٚط ثشؽ دس ثشٗ كٛسر ٔیٍیشد ا٘شٟبیی اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٔىب٘یىی 

لغش آسٔبسٛس ثبؿذ سب  ثشاثش20)ثش اػبع آییٗ ٘بٔٝ ثشٗ ایشاٖ حذالُ عَٛ ٟٔبسی افمی  آسٔبسٛس فـبسی ثبیذ حذالُ ٔؼبدَ درصذ طَل هْاری

ٕٞچٙیٗ ٚكّٝ .ٍشددٔی رهاتَرّاآدرصذ تراکن  ۴1کاّص ٚ  سٙؾ ٕٔبػی ثیٗ آسٔبسٛس ٚ ثشٗ ػٛاثٍٛی ٟٔبس آسٔبسٛس دس ثشٗ ثبؿذ(

 ىب٘یىی ا٘شٟبیی أىبٖ ٌؼششؽ ٚ سٛػؼٝ ػبصٜ سا دس آیٙذٜ ایؼبد ٔیىٙذ.ٔ

ٚ ایذٜ آَ ا٘ٛاع دشٚطٜ ٞب ٔیجبؿذ.ضٕٗ آ٘ىٝ سٕبٔی ضٛاثظ ٔشثٛط  دس  ٚكّٝ ٔىب٘یىی ا٘شٟبیی ثبػض وبٞؾ اسائٝ دسبیُ ٚ ػضئیبر ٔیٍشدد

 .للاة سا سبٔیٗ ٔیٕٙبیذآییٗ ٘بٔٝ ثشٗ  ثشای عشاحی ٟٔبسٞبی ا٘شٟبیی ٚ ػبیٍضیٙی ثٝ سٚؽ  12.6ثخؾ 
 

 
 

 

 

 دیَارّای دیافراگوی از ٍصلِ ّای هکاًیکی دراستفادُ 

 
 

 دیَار دیافراگوی چیست؟
ی ٌٛدٞب یب  دیٛاسٞبی دیبفشإٌی یب دٚغبثی، دیٛاسٞبی ثشٙی ٔؼّح یب غیشٔؼّح ػبخشٝ ؿذٜ دس صیش سشاص ػغح صٔیٗ ٞؼشٙذ وٝ ثٝ ٔٙظٛس ٍٟ٘ذاسی دیٛاسٜ

 ؿٛ٘ذ. ػشم ٚ ػٕیك دس صیش ػغح خبن ٔٛسد ٘یبص ثبؿذ، اػشا ٔی ٔٛاسدی وٝ اػشای دیٛاسٞبی عِٛی وٓ ثٙذی وف ػذٞب ٚ آة

ٞبی حفبسی دس ػبخز دیٛاسٞبی دیبفشإٌی ٞؼشٙذ،  ثشای احذاص ایٗ دیٛاسٞب ػٕٛٔبً اص دػشٍبٜ ٞیذسٚفشص یب دػشٍبٜ ٌشاة وٝ اص ٟٕٔششیٗ دػشٍبٜ 

 .ؿٛد اػشفبدٜ ٔی
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  رتٌذی: آرهاتَ

ػجذٞبی آسٔبسٛسثٙذی ثب سٛػٝ ثٝ ظشفیز ػشطمیُ ٞب، ٔلاحظبر اػشایی ٚ عَٛ دبُ٘ ٞب عشاحی ٔی ؿٛد .ٕٔىٗ اػز دٚ یب ػٝ ػجذ 

ٕٞچٙیٗ ثٝ دِیُ ػذْ أىبٖ ػبی ٌزاسی ٔیٍّشد ا٘شظبس ثب عَٛ ٔؼضا عجك ٘مـٝ ٞبی ٔشثٛعٝ ثبفشٝ ؿذٜ ٚ دس دبُ٘ وبس ٌزاؿشٝ ؿٛد .

دیبفشإٌی ٕ٘ی سٛاٖ اص سٚؽ ٔؼَٕٛ ٚكّٝ وشدٖ ٔیٍّشدٞب اػشفبدٜ وشد؛ ثٙبثشایٗ ثشای اسلبَ ٔٛسد ٘یبص ثش سٚی ػجذ دیٛاس 

 اػشفبدٜ ؿٛد. اص اسلبلار ٔىب٘یىی ثبیذ آسٔبسٛسٞبی فٛ٘ذاػیٖٛ ٚ ػمف عجمبر ثٝ دیٛاس دیبفشإٌی
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  هَارد کارترد دیَار دیافراگوی

 ٚ ثبسٞبی ػٕٛدی ػٟز سحُٕ ٘یشٚٞبی ػب٘جی •

 (ی ػشیبٖ آة )ػیبلار دس ػٟز سغییش ٚ سأخیش دس حشوز ؿجىٝ •

 دیافراگوی ی دیَارُ رٍش هسایای

 .اػز صیبد ثؼیبس وبس اػشای ػشػز  -

 ٔٙبػت ٔیجبؿذ. سش كیػٕ یٚ ٘فٛر آة ٚ أىبٖ ٌٛدثشداس یػبصٜ ػب٘ج ضؽیاص س یشیـٍیدثٛیظٜ ػٟز  ثبلاػز ثؼیبس وبس ایٕٙی دسػٝ  -

 

 

 :ٍصلِ ّای هکاًیکی فرآیٌذ تَلیذ .

 

 CNCٚ   ٛسػبَیآلار اٚ٘ ٗیاص ٔبؿ ذیٚ دس ٔشاحُ ٔخشّف سِٛ ـٛدیاػشفبدٜ ٔ ٝیثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاد اِٚ CKآِیبطوٛدّشٞب اص  ذیسِٛدس 

 .ـٛدیاػشفبدٜ ٔ

ػبخز ثٝ ٔشحّٝ ثؼذ ٔٙشمُ  دشٚػٝ ُیسىٕ یثشا QCٚاحذ    ذییوٛدّش اثؼبد ٔـخق ؿذٜ وٙششَ  ٚ دغ اص سب ذیدس ٞش ٔشحّٝ اص سِٛ 

 . ٍشددیٔ

  ٙذٞبیفشآ ٝیثش وّ كیثغٛس ٔؼشٕش ٚ دل ییٔحلَٛ  ٟ٘ب یثؼشٝ ثٙذ  بٖیثٝ وبسخب٘ٝ سب دب ٝیاص ٔشحّٝ  ٚسٚد ٔٛاد اِٚ زیفیٚاحذ وٙششَ و 

ثمز آٟ٘ب سا ثب خٛد،ٔغب یذیٔحلٛلار سِٛ زیفیاص و ٙبٖیثب اعٕ رسٜ وبٚؽاػز وٝ ٌشٜٚ  ُیدِ  ٗی٘ظبسر ٚ وٙششَ داسد ٚ ثٝ ٕٞ

 .ذیٕٙبیٔ ٗی% سض100ٕثغٛس  شاٖی٘بٔٝ ثشٗ ا ٗییػبخشٕبٖ ٚ آ ی، ٔمشسار ّٔ ACI ی٘بٔٝ ٞب ٗییآ

 ثبؿذ یٔ 1.1191 یبطیرسٜ وبٚؽ فٛلاد آِ یٌشٜٚ كٙؼش یذیسِٛ یاػز ػٙغ وٛدّشٞب حیلاصْ ثٝ سٛض 

(،ثغٛس لبثُ ACIدسآییٗ ٘بٔٝ  21ٜ ای)ٔب٘ٙذ فلُ سغییشار اخیش آییٗ ٘بٔٝ ٞبی ثشٙی ٚ ثٝ خلٛف ٔلاحضبر ٔشثٛط ثٝ عشاحی ِشص

 سٛػٟی حؼٓ ٔیٍّشد ٔلشفی ثٝ خلٛف آسٔبسٛسٞبی ػشضی سا افضایؾ دادٜ ا٘ذ.

ایٗ ٔٛضٛع ثبػض ایؼبد ٔـىلاسی دس ٔیضاٖ سشاوٓ آسٔبسٛسٞب،آسٔبسٛسثٙذی ٚ ثشٗ سیضی ٔیٍشدد.ٚكّٝ ٔىب٘یىی رسٜ وبٚؽ ثٛػیّٝ 

وٓ وشدٖ عَٛ ٟٔبسی ٚ دس ػیٗ حبَ وبٞؾ ٞضیٙٝ ٞبی وبسٌشی،سٛا٘ؼشٝ اػز ایٗ  للاثٟب ٚ ٕٞچٙیٗ سٚؽ اٚسِت ٚحزف 

 دبسادٚوغ سا حُ ٕ٘بیذ.
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یا جَش سر تِ سر هعرٍف ضذُ است  فَرجیٌگسَال: آیا رٍش ٍصلِ هکاًیکی تا رٍضی کِ ّن اکٌَى در ایراى تِ رٍش             

 دارای هسایای یکساى است؟
 

 تَضیح دادُ هیطَد: "ست کِ ریلاا خیر ،جَش سر تِ سر دارای هعایة تسیاری
 

 ( Gas Pressure Welding ) هعایة جَش سر تِ سر   
 

ٔغبِت ریُ فمظ ػٟز آؿٙب ٕ٘ٛدٖ ٔلشف وٙٙذٌبٖ ٔحششْ ثب ٔؼبیت ایٗ سٚؽ ثیبٖ ٔیٍشدد ٚ ثٝ ٞیچ ٚػٝ ٘مذ ٚ ثشسػی ؿیٜٛ وبس ٞیچ یه 

  .خذٔبر ػٛؽ ػش ثٝ ػش دس ایشاٖ ٕ٘ی ثبؿذ دس اسائٝاص ؿشوشٟب ٚ افشاد فؼبَ 

 داؿشٝ ثبؿیٓ. 1392ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ چبح ػبَ  6-1-4-21-9اػز اؿبسٜ وٛسبٞی ثٝ ا٘ٛاع ػٛؿىبسی ٞبی ٔؼبص ٔغبثك ثب ثٙذ  دس اثشذا لاصْ 

ن خٕیشی )ػٛؽ اِىششیىی ٚكّٝ ػٛؿی ٔیٍّشدٞب ثبیذ ثٝ كٛسر یىی اص سٚؽ ٞبی اسلبَ ػٛؿی ٘ٛن ثٝ ٘ٛ :6-1-4-21-9 

)ػٛؽ ثب لٛع اِىششیىی( ا٘ؼبْ ؿٛد. ٔمبٚٔز ایٗ ٚكّٝ ٞب دس وـؾ ثبیذ حذالُ ثشاثش  سٕبػی( یب اسلبَ ػٛؿی رٚثی ثب اِىششٚد

 Ab fyd )  1.47   سبٔیٗ ؿذٜ ثبؿذ. 2-2-4-21-9( ثبؿذ، ٍٔش آ٘ىٝ اِضأبر ثٙذ 

 ػٛؽ ٔیُ ٌشد ٔٛسد سبییذ ٔی ثبؿذ.ٔغبثك ایٗ ثٙذ ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ دٚ ٘ٛع اسلبَ   
 

 اسلبَ ػٛؿی ٘ٛن ثٝ ٘ٛن خٕیشی )ػٛؽ اِىششیىی سٕبػی( وٝ فمظ دس ؿشایظ وبسخب٘ٝ ای ٔؼبص اػز. -1

 اسلبَ ػٛؿی رٚثی ثب اِىششٚد )ػٛؿی ثب لٛع اِىششیىی( -2

 اوؼی ٌبص ثب ػش ثٝ ػش ػٛؿىبسی اص اػشفبدٜ بِٝػ چٙذ ػبثمٝ ثٝ سٛػٝ ثب ٚ 1392 ػبَ دس  ثٝ ٘ظش ٔی سػذ ثب سٛػٝ ثٝ ثبصٍ٘شی ٔمشسار ّٔی

 .(دس ایشاٖ ایٗ سٚؽ ٞٙٛص ػبیٍبٞی دس ٔمشسار ّٔی ػبخشٕبٖ ٘ذاسدGPW)اػشیّٗ

  gas pressureٚكّٝ آسٔبسٛسٞب ٔؼشفی ٔی ٌشدد ثٝ ٘بْ سٚؽ ثشای سٚؽ یه ػٙٛاٖ ثٝ اسلبَ ػٛؿی ٔؼشفی ؿذٜ دس وـٛسٔبٖ وٝ 

  welding(ثٝػٛؿىبسی ثب فـبس ٌبص و ٝ  ) غّظ سٛػظ یىی اص اسائٝ وٙٙذٌبٖ ایشا٘ی ایٗ سٚؽ ٘بْ فٛسػیًٙ ثش آٖ ٟ٘بدٜ ا٘ذ

كبحت سىِٙٛٛطی ثٝ ػٙٛاٖ یه سٚؽ ٔشذاَٚ ٚ   ثٛدٜ ٚ ٘ٝ سٟٙب دس وـٛسٞبی 1960ؿٙبخشٝ ٔی ؿٛد. ایٗ سىِٙٛٛطی ٔشثٛط ثٝ دٞٝ  طادٗ  دس

ٚ   ٗدس طاد  kobeٙٙذٜ فیىؼچشٞبی ػٛؿىبسی ٘یض دغ اص ٚلٛع صِضِٝوـٛس سِٛیذ و دس حشی ػبیٍضیٗ اسلبَ ٔىب٘یىی وبسثشد ٘ذاسد،

 .ثبؿذ دػشٛساِؼُٕ ٞبی ثؼیبس دلیك ٚ ػخشٍیشا٘ٝ ٔؼبص ٔی سػبیز ضٛاثظ ٚ ثب ثشسػی ٘شبیغ ٘ب ٔغّٛة حبكُ اص سفشبس ایٗ اسلبَ، اػشفبدٜ اص آٖ

 

 

  Gas pressureآسٔبسٛس ػٛؽ وبسی ؿذٜ ثٝ سٚؽ

 welding َخٛثی ثشلشاس ؿذٜ اػزوٝ ظبٞشا اسلب. 

 

 

  Gas pressureؿىؼز آسٔبسٛس ػٛؿىبسی ؿذٜ ثٝ سٚؽ

weldingدغ اص سٞب ؿذٖ اص دػز ادشاسٛس 



  

15 

 

غبٞبی ثب سٛػٝ ثٝ ػذْ أىبٖ ا٘ذاصٜ ٌیشی دبسأششٞبی فیضیىی ٚ ٔىب٘یىی دس ایٗ سٚؽ ٚ دخبِز ػٛأُ ٔشؼذد دس ا٘ؼبْ ػٛؿىبسی ٚ ٕٞچٙیٗ سؼٕیغ خ

 .یبثذ ٔی وبٞؾ ؿذر ثٝ سٚؽ ایٗ ثٝ اػشٕبد لبثّیز آلار، ٔبؿیٗ ٚ ٔشؼذد ا٘ؼب٘ی،ٔحیغی

  : باشىذ می ریل شرح بٍ "مختصرافًرجیىگ  ريش اطمیىان قابلیت کاَش در مًثر عًامل 

 ٟٔبسر ادشاسٛس ػٛؿىبسی      .1

 WPS، PQRیب اػشای ٘بلق دػشٛساِؼُٕ ٞبیػذْ اػشا ٚ  .2

 ّٗػذْ أىبٖ وٙششَ حشاسر حبكُ اص ؿؼّٝ اوؼی اػشی .3

 .صٔبٖ حشاسر دٞی ثٝ آسٔبسٛس ثغٛس سمشیجی ثٛدٜ ٚ ادشاسٛس ثب سٛػٝ ثٝ سؼشثٝ ؿخلی ػُٕ ٔی وٙذ .4

 .ٚ اثضاسی ثشای وٙششَ آٖ ٚػٛد ٘ذاسد عَٛ حشاسر دادٖ آسٔبسٛسثلٛسر سمشیجی ٚ ٔغبثك ثب سؼشثٝ ادشاسٛس اػز .5

ثؼیبس     سحبِی اػز وٝ سػیذٖ ثٝ دسػٝ حشاسر ٔغّٛة یه دبسأشش أىبٖ وٙششَ دسػٝ حشاسر آسٔبسٛس دس حیٗ حشاسر دادٖ ٚػٛد ٘ذاسد ٚ ایٗ د .6

 .آسٔبسٛس دس فلُ ٔـششن اسلبَ آٟ٘ب ثٝ یىذیٍش ٔیجبؿذ اكّی ٚ ٔٛطش دس أشضاع دٚ

 .سبطیش دٔبی ٔحیظ دس ػشد ؿذٖ ٔحُ ػٛؽ ٚ دس ٘شیؼٝ ؿىٙٙذٜ ؿذٖ آٖ .7

د أشضاع ثیٗ آٟ٘ب اسسجبط ٔؼشمیٓ ثب ٔیضاٖ دسػٝ حشاسر ٔحُ اسلبَ داسد ٚ ایٗ ثٝ ٔیضاٖ فـبس ػیؼشٓ ٞیذسِٚیه ثشای فـشدٜ ٕ٘ٛدٖ دٚ آسٔبسٛس ٚ ایؼب .8

سؼییٗ ٔیـٛد ٚ اػٕبَ فـبس یىؼبٖ سٛػظ ادشاسٛس  دس كٛسر ٔشغییش ثٛدٖ دٔبی ٔحُ اسلبَ وٝ ثٝ كٛسر سمشیجی ٚ سؼشثی سٛػظ ٔؼٙبی آٖ اػز وٝ

 . ص ٘ظش ویفی یىٙٛاخز ٘خٛاٞٙذ ثٛدػیؼشٓ ٞیذسِٚیه اسلبلار حبكّٝ ثٝ ٞیچٛػٝ یىؼبٖ ٘جٛدٜ ٚ ا

 ثٝ دِیُ سٙٛع ٚ ػذْ یىٙٛاخشی دشٚػٝ سِٛیذ آسٔبسٛسٞب ٚ ٕٞچٙیٗ سفشبس ٔشفبٚر دس ثشاثش حشاسر دٞی ، أىبٖ سػیذٖ ثٝ ٘شیؼٝ ٔغّٛة ثؼیبس .9

 .وبٞؾ ٔی یبثذ

ٔحذٚدیشٟبی اٚسِخ ٕٞچٙبٖ ثشای اسلبلار ػٛؿی  ACI 318-11  ٘بٔٝ آییٗ 21.1.7.1 ثٙذ ػلاٜٚ ثش ٔٛاسد فٛق اِزوش ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔحذٚدیشٟبی  .10

 حشی ٘بٔٝ آییٗ ثٙذ ایٗ سػبیز ثب ضبیؼبر ٔیٍّشد وبٞؾ ٕ٘ی یبثذ ثّىٝ ٞضیٙٝ ٞبی اػشایی ٘ؼجز ثٝ اٚسِخ افضایؾ ٘ـبٖ ٔیذٞذ،  سٟٙب ٘ٝ ٚػٛد داسد ِزا

ٞذ اػشای ایٗ سٚؽ ػٟز افضایؾ عَٛ ٔیٍّشد ا٘شظبس دس ثؼضی ایٗ سٚؽ ٚػٛد ٘خٛاٞذ داؿز ِٚی ٔشبػفب٘ٝ ؿب ثب ا٘شظبس ٔیٍّشد عَٛ افضایؾ أىبٖ

  .دشٚطٜ ٞب ٞؼشیٓ

% وبٞؾ ٔی یبثذ ٚ ایٗ ثذاٖ ٔؼٙی 50ثب سٛػٝ ثٝ ػٛأُ ٔٛطش دس وبٞؾ ویفیز ػٛؽ ثب ایٗ سٚؽ، لبثّیز اػشٕبد ثٝ ایٗ سٚؽ حذالُ سب 

ٛاٞذ ثٛد . سٟٙب ساٜ حلَٛ اعٕیٙبٖ اص ویفیز ػٛؽ ا٘ؼبْ سؼز ػذد غیش لبثُ لجَٛ خ 50سؼذاد   ٌشفشٝ ػذد ػٛؽ ا٘ؼبْ 100اػز وٝ اص ٞش 

ٚ ٕٞچٙیٗ دػز یبثی ثٝ اِضأبر ٔٛسد ٘ظش ٔشوض سحمیمبر  آٖ ٔی ثبؿذ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٞضیٙٝ ٞبی ػٍٙیٗ ا٘ؼبْ  (UT)اِٚششاػٛ٘یه

ٞشٌٛ٘ٝ سٛػیٝ الشلبدی  ٘شیؼٝ د ٚ دسساٜ،ٔؼىٗ ٚ ؿٟشػبصی وٝ ثشای ایٗ سٚؽ سذٚیٗ ٌشدیذٜ اػز ، ثؼیبس دؿٛاس ٚ دش ٞضیٙٝ خٛاٞذ ثٛ

 .ثشای اػشفبدٜ اص آٖ سا ٔٙشفی ٔی ٕ٘بیذ
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  :در زلسلِ کَتِ شاپي  ( GPW)ًوًَِ ّای ضکست اتصالات جَضی

ػّی سغٓ ا٘ؼبْ ػٛؿٟب ثٝ دػز ادشاسٛسٞبی صثذٜ طادٙی ٚ ٘ظبسر دلیك ثش ا٘ؼبْ ایٗ ػٛؿٟب ٚ ا٘ؼبْ سؼشٟبی وٙششِی ، ٔلاحظٝ ٔیٍشدد ٘شبیغ 

ثٛدٜ ٚ ثٝ ٞیچ ٚػٝ لبثُ اعٕیٙبٖ ٘یؼز ، ثب فشم ایٗ وٝ ویفیز ا٘ؼبْ ػٛؽ افشاد ٚ ؿشوشٟبی ٔؼشی ایٗ  بكّٝ اص ایٗ سٚؽ فبػؼٝ ثبسح

 .ذ ثٛدخٛاٞ ٟ٘بیی چیضی ؿجیٝ ثٝ ٘شبیغ صِضِٝ وٛثٝ طادٗ سٚؽ دس ایشاٖ ثب ویفیز طادٙی یىؼبٖ ثبؿذ ، ٔشبػفب٘ٝ ٘شیؼٝ

 

 
   

 ACI 318-11صلٍ مکاویکی آرماتًر در آییه وامٍ ضًابط استفادٌ از ي

ثب سٛػٝ ثٝ ػّٕىشدٞبی ٔٛسد ا٘شظبس اص ػبصٜ، ثحض ٔشثٛط ثٝ ٚكّٝ آسٔبسٛسٞبی دس دٚ ثخؾ ٔٛسد اؿبسٜ لشاس ٌشفشٝ اػز.  ACI318-08٘بٔٝ  دس آییٗ

ٞبی ثشٙی ثٝ ػض  آٖ ٔشثٛط ثٝ وّیٝ ػبصٜ ٘بٔٝ ثحض وبُٔ دس خلٛف ٚكّٝ آسٔبسٛسٞب ٔغشح ؿذٜ اػز وٝ حٛصٜ ؿَٕٛ ایٗ آییٗ 12دس فلُ 

ٞبی  اسائٝ ؿذٜ اػز وٝ ؿشایظ ٔشثٛط ثٝ ٚلٛع سغییش ؿىُ 12٘یض ضٛاثظ دیٍشی ػلاٜٚ ثش ضٛاثظ فلُ  21ٌشدد. دس فلُ  ای ٔی وبسثشدٞبی ِشصٜ

ٔٛسد ضٛاثظ ػبیش اػضبء ٚ اػضاء ٘یض ایٗ  ، دسACI318-11ٕ٘بیذ. لاصْ ثٝ روش اػز وٝ دس  غیشاسسؼبػی ٚ ثبسٞبی سفز ٚ ثشٌـشی صِضِٝ سا ِحبػ ٔی

 سٚؽ سػبیز ؿذٜ
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 ٞبی لجُ افضٚدٜ ؿذٜ اػز. ای ثٝ ضٛاثظ ػٕٛٔی ٔغشح ؿذٜ دس ثخؾ ضٛاثظ عشاحی ِشصٜ 21ٚ دس فلُ  

ای ثٝ  ٝ عشاحی ِشصٜؿٛد ٚ ػذغ ضٛاثظ ٔشثٛط ث ٘بٔٝ دشداخشٝ ٔی ٞبی ٔىب٘یىی دس ایٗ آییٗ ثش ایٗ اػبع، دس ادأٝ اثشذا ثٝ ثحض ضٛاثظ ػٕٛٔی ٚكّٝ

 آٖ افضٚدٜ خٛاٞذ ؿذ.

  ACI 318-11ّای هکاًیکی در  ضَاتط عوَهی استفادُ از ٍصلِ -0

، ٔمبٚٔز یه 12.14.3.2ٚ دس ثٙذ  ACI-318-11٘بٔٝ  دشداص٘ذ. دس آییٗ ٞب ثٝ كٛسر وّی ثٝ ثیبٖ حذالُ ٔمبٚٔز ٚكّٝ ٔىب٘یىی ٔی ٘بٔٝ آییٗ

ؿٛد )ٚكّٝ ٔىب٘یىی  ( دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی1.25fyؿذٌی آسٔبسٛس ) ٔمبٚٔز ٔـخلٝ حذ ػبسی 25/1اثش ٚكّٝ ٔىب٘یىی وبُٔ دس فـبس ٚ یب وـؾ ثش

ؿذٌی دس آسٔبسٛس ایؼبد ٌشدد. ثش اػبع حذالُ ٔمبٚٔز دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ ثشای  سٚد وٝ لجُ اص صٚاَ ٔمذاسی ػبسی اػشب٘ذاسد(. ثٙبثشایٗ ا٘شظبس ٔی

ای ٔٛسد ا٘شظبس، ػخشی ٚ یب  ػشای ٚكّٝ ٔیبٖ دٚ آسٔبسٛس ٔٛػت وبٞؾ دس ٔمبٚٔز ػبصٌٜشدد وٝ ا ٞب، ثٝ كٛسر وّی فشم ٔی ٚكّٝ

ٌشدد وٝ اػشای ٚكّٝ ٔٛػت ایؼبد یه  وٙذ. ٕٞچٙیٗ فشم ٔی ٌشدد ٚ ٚضؼیز ثب لجُ اص اػشای ٚكّٝ سفبٚسی ٕ٘ی دزیشی آسٔبسٛس ٕ٘ی ؿىُ

 ؿٛد. ا٘ذاصد، ٕ٘ی ٘مغٝ ضؼف وٝ ػّٕىشد وّی ػبصٜ سا ثٝ ٔخبعشٜ ٔی

ٞبی ثبِمٜٛ وٝ ٕٔىٗ اػز ثٝ  دشداص٘ذ، ِٚی ثٝ كٛسر ٔـخق دس خلٛف ػبیش ضؼف ٞب ٔؼٕٛلاً ثٝ ثیبٖ حذالُ ٔمبٚٔز ٔٛسد ا٘شظبس ٔی ٘بٔٝ آییٗ

 سٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صیش اؿبسٜ وشد، آٚس٘ذ. اص ایٗ دػشٝ ٔی كٛسر ٔؼشمیٓ ٔٛػت ایؼبد ضؼف ٌشد٘ذ كحجشی ثٝ ٔیبٖ ٕ٘ی

 ٌیشد: ثبؿذ ٔٛسد سٛػٝ لشاس ٔی ٞبی ثشٙی ٔی ای ػبصٜ¬٘بٔٝ وٝ ٔشثٛط ثٝ عشاحی ِشصٜ آییٗ 21یش ثیـشش دس فلُ لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ٔٛاسد ص 

خیض، ٚكّٝ  ٞبی ٚالغ دس ٔٙبعك ِشصٜ ٞبی غیش خغی دس ػضٛ ٔٛسد ا٘شظبس ثبؿذ، ٔب٘ٙذ ٔحُ سـىیُ ٔفلُ دلاػشیه دس ػبصٜ دس كٛسسیىٝ وش٘ؾ -1

 شی عِٛی ٔؤطش ػضٛ ٌشدد ٚ ؿشایظ وش٘ـی ػضٛ سا دس عشاحی دچبس سغییش وٙذ.ٔىب٘یىی ٘جبیذ ٔٛػت ثٝ وبٞؾ ػخ

خیض، ٚكّٝ ٔىب٘یىی ٘جبیذ  ٞبی ٚالغ دس ٔٙبعك ِشصٜ ػضٛ ٔٛسد ا٘شظبس ثبؿذ، ٔب٘ٙذ ٔحُ سـىیُ ٔفلُ دلاػشیه دس ػبصٜٞبی غیش خغی دس  دس كٛسسیىٝ وش٘ؾ -2

 ؿذٌی آسٔبسٛس دچبس دبسٌی ٌشدد. ٌشدد. دس ایٗ حبِز ٕٔىٗ اػز وٝ لجُ اص ٚلٛع ػبسیٔٛػت ایؼبد ؿىبف ٚ یب ثشیذٌی دس آسٔبسٛس ٚكّٝ ؿذٜ 

  یب  دس كٛسر ٚػٛد ثبسٞبی دیٙبٔیىی، ثبسٞبی خؼشٍی ٚ دس دٔبٞبی دبییٗ، ٘ٛع ٚكّٝ ٔىب٘یىی ثبیذ ثٝ سشسیجی ا٘شخبة ٌشد٘ذ وٝ اص اطشار ؿیبس ٚ -3

 ثشیذٌی دس آسٔبسٛس اػشٙبة ٌشدد.

دزیشی ٔؼٕٛػٝ آسٔبسٛس ٚ ٚكّٝ ٔىب٘یىی ثبیذ ثٝ  ٞبی غیش خغی عی سحشیىبر حبكُ اص صِضِٝ ٚػٛد داسد، ؿىُ أىبٖ ایؼبد وش٘ؾدس كٛسسیىٝ  -4

 ٞبی غیشخغی دس ایٗ ٔؼٕٛػٝ، صٚاَ اص ثشٗ آغبص ٌشدد. سشسیجی ثبؿذ وٝ ثب سغییش ؿىُ

دس  ACI٘بٔٝ  آییٗ 12.16.4ثبؿذ. ثب ایٗ حبَ ٔغبثك ثٙذ  ف وـؾ ٔیثٝ كٛسر وّی ضٛاثظ ٚكّٝ ٔىب٘یىی دس فـبس ٔب٘ٙذ ضٛاثظ ٔغشح ؿذٜ دس خلٛ

ؿٛد وٝ اص ٚكّٝ فـبسی ٘ٛن ثٝ ٘ٛن دس آٟ٘ب اػشفبدٜ  كٛسسیىٝ ٚكّٝ فمظ سحز اطش ثبسٞبی فـبسی لشاس داؿشٝ ثبؿذ، ثب سػبیز ؿشایغی اػبصٜ دادٜ ٔی

سا دس  Fyؿذٌی  ٘ٛن ثبیذ ثٝ سشسیجی ثبؿٙذ وٝ ٔمبٚٔز ٔـخلٝ حذ ػبسی ٞبی ٔىب٘یىی ٘ٛن ثٝ ٞبی سحز اطش ثبسٞبی فـبسی، ٚكّٝ ؿٛد. دس ػشٖٛ

 سا دس وـؾ فشاٞٓ آٚسد٘ذ. Fy25/1فـبس ٚ حذالُ 

 ؿٛد. ثٝ سفىیه ٞش ثخؾ، آٚسدٜ ٔی ACI 318-11٘بٔٝ  دس ادأٝ ثٙذٞبی آییٗ

  ACI 318-11ٍصلِ هکاًیکی ٍ هْار هیلگردّا در  -0-0

ؿشایظ اػشفبدٜ اص ٚكّٝ  12.6.1دا٘ذ ٚ دس ثٙذ  ػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٔىب٘یىی ا٘شٟبیی سا ٔؼبص ٔیا 12.1.1دس ثٙذ  ACI 318-11٘بٔٝ  آییٗ

 ٔىب٘یىی ا٘شٟبیی سا ثیبٖ وشدٜ اػز.
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  :0۲.0.0تٌذACI-318-11ًاهِ آییي 

یٍّشد آػذاس داسای ػش وـؾ یب فـبس ٔحبػجٝ ؿذٜ دس آسٔبسٛسٞب دس ٞش ٔمغغ اص اػضبی ثشٙی ثبیذ دس ٞش ٚػٝ ٔمغغ سٛػظ عَٛ ٌیشایی، للاة، ٔ

ٞب ٚ ػشٞب )ٚكّٝ ٔىب٘یىی ا٘شٟبیی( ٘جبیذ ثشای ٟٔبس  )ٚكّٝ ٔىب٘یىی ا٘شٟبیی( یب ٞش دػشٍبٜ ٔىب٘یىی یب سشویجی اص آٟ٘ب لبثُ دػشیبثی اػز. للاة

 وشدٖ آسٔبسٛسٞبی سحز فـبس ثىبس سٚ٘ذ.

  :0۲.6.0تٌذ  ACI-318-11ًاهِ  آییي

سؼییٗ ؿٛد. اػشفبدٜ اص ػشٞب )ٚكّٝ  12.6.2، ثبیذ عجك ثٙذ ldtی ػش )ٚكّٝ ٔىب٘یىی ا٘شٟبیی( دس وـؾ، عَٛ ٟٔبسی ٔیٍّشدٞبی آػذاس داسا

 ٞبی اِف سب ع سا ثشآٚسدٜ وٙذ: ٔىب٘یىی ا٘شٟبیی( ثشای ٟٔبس وشدٖ ٔیٍّشدٞبی آػذاس ثبیذ ثلٛسسی ٔحذٚد ؿٛد وٝ لؼٕز

 ثیـشش ثبؿذ. 420MPٔیٍّشد ٘جبیذ اص  Fy -اِف

 ثیـشش ثبؿذ. Φ36سٛس ٘جبیذ اص ؿٕبسٜ آسٔب -ة

 ثشٗ ثبیذ ثب ٚصٖ ٔؼِٕٛی ثبؿذ. -ح

 ثبؿذ. 4Ab٘جبیذ وٕشش اص  Abrgٔؼبحز ثبسثش خبِق ػش )ٚكّٝ ٔىب٘یىی ا٘شٟبیی(  -ر

 ثبؿذ. 2dbدٛؿؾ آصاد ثشای ٔیٍّشد ٘جبیذ وٕشش اص  -ص

 ثبؿذ. 4dbفبكّٝ آصاد ثیٗ ٔیٍّشدٞب ٘جبیذ وٕشش اص  -ع

 
 ldtاس داسای ػش )ٚكّٝ ٔىب٘یىی ا٘شٟبیی( أشذاد یبفشٝ سب ٚػٝ دٚسسش ٞؼشٝ ػشٖٛ ثب عَٛ ٟٔبسی ثضسٌشش اص ٔیٍّشد آػذ -2ؿىُ 

 
 ٟٔبس وشدٖ ٔیٍّشدٞبی داسای ػش -3ؿىُ 

  :0۲.6.۴تٌذACI-318-11ًاهِ آییي

ثبؿذ ٔؼبص اػز، ثٝ ؿشعی  Fyاس سب سػیذٖ ثٝ اػشفبدٜ اص ٞش ٚػیّٝ یب اسلبَ ٔىب٘یىی )ٚكّٝ ٔىب٘یىی ا٘شٟبیی( وٝ لبدس ثٝ ٟٔبس ٔیٍّشدٞبی آػذ

سٛا٘ذ سشویجی اص ٟٔبس  دٞٙذٜ وفبیز چٙیٗ اسلبَ یب اثضاسی، ثٝ سأییذ ٘بظش ػبخشٕبٖ ثشػذ. ٟٔبس ٔیٍّشدٞبی آػذاس ٔی وٝ ٘شبیغ آصٔبیـٍبٞی ٘ـبٖ

 شا٘ی ٚ ٚػیّٝ یب اسلبَ ٔىب٘یىی ثبؿذ.ی ٔیٍّشدٞبی آػذاس ثیٗ ٔمغغ ثح ٔىب٘یىی )ٚكّٝ ٔىب٘یىی ا٘شٟبیی( ثؼلاٜٚ عَٛ ٟٔبسی اضبفٝ
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  ACI 318-11ٍصلِ هکاًیکی ٍ ٍصلِ هیلگردّا در کطص در  -0-۲

سٛاٖ اص  ٕ٘ی 36( ثشای لغش ثبلای 1ػٝ ٔحذٚدیز وّی ثشای اػشفبدٜ اص ٚكّٝ دٛؿـی سلشیح وشدٜ اػز. ) 12.14.2دس ثٙذ  ACI 318-11٘بٔٝ  آییٗ

( فبكّٝ ٔیٍّشدٞبیی وٝ دس 3سٛاٖ ثٛػیّٝ ٚكّٝ دٛؿـی، ٚكّٝ ٕ٘ٛد ٚ ) ٞب سا سحز ؿشایغی خبف ٔی ٍشد( ٌشٜٚ ٔی2ّٚكّٝ دٛؿـی اػشفبدٜ وشد )

 ؿٛ٘ذ دس ػٟز ػشضی داسای ٔحذٚدیز ٞؼشٙذ. ٞبی دٛؿـی غیش سٕبػی ٚكّٝ ٔی اػضبی خٕـی سٛػظ ٚكّٝ

  :0۲.0۴.۲.0تٌذACI-318-11ًاهِ آییي

ؿٛ٘ذ. )ٔیٍّشد فمظ  15.8.2.3ٚ  12.16.2ثىبس سٚ٘ذ. ثؼض آ٘چٝ ٔـَٕٛ ثٙذٞبی  Φ36اص سش  ٞبی دٛؿـی ٘جبیذ ثشای ٔیٍّشدٞبی ثضسي ٚكّٝ

 ٞبی خبف( سحز فـبس ثبؿذ ٚ دس ٔىبٖ

  :0۲.0۴.۲.0تٌذACI-318-11ًاهِ آییي

ٜ ثٛدٜ ٚ ٞبی دٛؿـی آسٔبسٛسٞب دس یه ٌشٜٚ ثبیذ ثش ٔجٙبی عَٛ ٚكّٝ دٛؿـی لاصْ ثشای ٞش یه اص ٔیٍّشدٞبی ٔٛػٛد دس ٌشٚ عَٛ ٚكّٝ

ٞبی ٞش یه اص ٔیٍّشدٞبی  دسكذ( افضایؾ دادٜ ؿٛد. ٚكّٝ 33سبیی  4ٞبی  دسكذ ٚ ثشای ٌشٜٚ 20سبیی  3ٞبی  )ثشای ٌشٜٚ 12.4ٔغبثك ثٙذ 

 ٞب سا ٘جبیذ ثب یىذیٍش ٚكّٝ دٛؿـی ٕ٘ٛد. ٔٛػٛد دس یه ٌشٜٚ ٘جبیذ سٚی یىذیٍش ٕٞذٛؿب٘ی داؿشٝ ثبؿٙذ. وُ ٌشٜٚ

 :0۲.0۴.۲.8ٌذتACI-318-11ًاهِ آییي

ؿٛ٘ذ، ٘جبیذ دس ػٟز ػشضی داسای  ٞبی دٛؿـی غیش سٕبػی ٚكّٝ ٔی ٔیٍّشدٞبیی وٝ دس اػضبی خٕـی سٛػظ ٚكّٝ

 ثبؿٙذ. 150mmسش اص یه دٙؼٓ عَٛ ٚكّٝ دٛؿـی لاصْ ٚ  ای ثضسي فبكّٝ

ٛاٖ سٛػظ آٖ ٔیٍّشدٞب سا ٚكّٝ وشد ٔٛسد سأییذ لشاس دادٜ ای وٝ ثش اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٔىب٘یىی ثؼٙٛاٖ ٚػیّٝ 12.14.3.1دس ثٙذ  ACI 318-11٘بٔٝ  آییٗ

سا دس وـؾ یب فـبس سأٔیٗ وٙذ )ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( ٚ  1.25Fyآٚسدٜ اػز وٝ یه ٚكّٝ ٔىب٘یىی وبُٔ ثبیذ حذالُ  12.4.3.2اػز ٚ دس ثٙذ 

 سٛاٖ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ٔی 12.15.5سش ٔغبثك ثٙذ  ٚ ٔیٍّشدٞبی وٛچه Φ16ٞبی ٔىب٘یىی وٝ ایٗ ٔمبٚٔز سا سأٔیٗ ٘ىٙٙذ سا سٟٙب ثشای ٔیٍّشدٞبی  ٚكّٝ

  :0۲.0۴.8.0تٌذACI-318-11ًاهِ آییي

 ٞبی ٔىب٘یىی ٚ ػٛؽ ٔؼبص اػز. اػشفبدٜ اص ٚكّٝ

  :0۲.0۴.8.۲تٌذACI-318-11ًاهِ آییي

 سا دس وـؾ یب فـبس سأٔیٗ وٙذ. 1.25Fyدس كٛسر ٘یبص، یه ٚكّٝ ٔىب٘یىی وبُٔ ثبیذ حذالُ 

  :0۲.0۴.8.۲تٌذACI-318-11ًاهِ آییي

ٚ  Φ16وٙٙذ، سٟٙب ثشای ٔیٍّشدٞبی  سا سػبیز ٕ٘ی 12.14.3.4یب  12.14.3.2ٞبی ٔىب٘یىی یب ػٛؽ ؿذٜ وٝ ضٛاثظ ثٙذٞبی  ٚكّٝ

 ٔؼبص ٞؼشٙذ. 12.15.5سش ٔغبثك ثٙذ  ٔیٍّشدٞبی وٛچه

  :0۲.05.5تٌذACI-318-11ًاهِ آییي

سا  12.15.5.3سب  12.15.5.1سا ثشآٚسدٜ ٘ىٙٙذ، اٌش ضٛاثظ ثٙذٞبی  12.14.3.4یب  12.14.3.2ای وٝ ضٛاثظ ثٙذٞبی ٜ ٞبی ٔىب٘یىی یب ػٛؽ ؿذ ٚكّٝ

 سش ثىبس سٚ٘ذ. ٚ آسٔبسٛسٞبی وٛچه Φ16سٛا٘ٙذ ثشای آسٔبسٛسٞبی  سػبیز وٙٙذ، ٔی

 دٜ ؿٛ٘ذ.ثٝ كٛسر یه دس ٔیبٖ لشاس دا 600mmٞب ثبیذ دس فبكّٝ حذالُ ثشاثش  : ٚك12.15.5.1ّٝ

: ٍٞٙبْ ٔحبػجٝ ٘یشٚٞبی وــی وٝ دس ٞش ٔمغغ لبثُ سؼییٗ اػز، سٙؾ دس آسٔبسٛس ٚكّٝ ؿذٜ ثبیذ ثشاثش ٔمبٚٔز ٔـخلٝ ٚكّٝ فشم 12.15.5.2

 وٕشش ثبؿذ. F¬yٚ اص  ثٛدٜ ldٌیشایی دغ اص ٔمغغ ثٝ  ضشثذس ٘ؼجز وٛسبٞششیٗ F¬yثبؿذ. سٙؾ دس آسٔبسٛس ٚكّٝ ٘ـذٜ ثبیذ ثشاثش  Fy، أب ٘جبیذ ثضسٌشش اص ؿٛد
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 140سٛا٘ذ دس ٞش ٔمغغ ثٛػٛد آیذ، ثبیذ حذالُ ٔؼبدَ دٚ ثشاثش ٔمذاس لاصْ ثش اػبع سحّیُ ٚ ٘یض حذالُ ثشاثش  : ٘یشٚی وــی وُ وٝ ٔی12.15.5.3

MPa .ضشثذس ٔؼبحز وُ آسٔبسٛس سؼجیٝ ؿذٜ ثبؿذ 

ٞبی ٔىب٘یىی )ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( ٚ یب ػٛؽ ٔؼبص اػز ٚ  یّٝ ٚكّٝٚكّٝ لغؼبر وــی فمظ ثٛػ ACI 318٘بٔٝ  آییٗ 12.15.6ٔغبثك ثٙذ 

 سٛاٖ اص ٚكّٝ دٛؿـی ثشای ٚكّٝ ٔیٍّشدٞب اػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ٕ٘ی

ٌیشد؛ ػغح  ٌشد٘ذ وٝ ٔمذاس ٘یشٚی وــی دس آٟ٘ب ثٝ حذی اػز وٝ دس وُ ػغح ٔمغغ آٟ٘ب دس وـؾ لشاس ٔی لغؼبر وــی ثٝ لغؼبسی اعلاق ٔی

آسٔبسٛسٞب ثٝ حذی اػز وٝ آسٔبسٛسٞب ثبیذ ثٝ كٛسر وبُٔ ٔؤطش ثبؿٙذ ٚ یب ایٙىٝ دٛؿؾ ثشٙی ا٘ذوی دس سٕبٔی ٚػٛد ػضٛ ٚػٛد  سٙؾ وــی دس

ٌبٞی فٛلب٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ اػضبی وــی اكّی دس  وٙٙذٜ ثبس ثٝ ػبصٜ سىیٝ ٞبی آٚیضاٖ ٔٙشمُ ٞب، وؾ سٛاٖ ثٝ إِبٖ دبی لٛع داؿشٝ ثبؿذ. ثشای ٔظبَ ٔی

 ب اؿبسٜ وشد.خشدبٞ

 : 0۲.05.6تٌذ  ACI-318-11ًاهِ  آییي

ایؼبد ؿذٜ،  12.14.3.4یب  12.14.3.2ی وبُٔ ٚ ٔغبثك ثٙذٞبی  یب ػٛؽ ؿذٜی ٔىب٘یىی  ثبیذ ثب یه ٚكّٝٞبی ٔٛػٛد دس اػضبی اػضای وــی  ٚكّٝ

 .ثٝ كٛسر یه دس ٔیبٖ لشاس دادٜ ؿٛ٘ذ mm 750ٞبی ٔؼبٚس ٔیٍّشدٞب ثبیذ دس فٛاكُ  ٚ ٚكّٝ

  ACI 318-11ٍصلِ هکاًیکی ٍ ٍصلِ هیلگردّا در فطار در  -0-8

 سا سأٔیٗ وٙذ. 1.25Fyٞبی ٔىب٘یىی ثشای ٔیٍّشدٞبی سحز فـبس ایٗ ٚكّٝ ٔىب٘یىی ثبیذ حذالُ  دس كٛسر اػشفبدٜ اص ٚكّٝ

 : 0۲.06.8تٌذ  ACI-318-11ًاهِ  آییي

 سا ثشآٚسدٜ وٙذ. 12.14.3.4یب  12.14.3.2ٛاثظ ثٙذٞبی ٞبی ٔىب٘یىی یب ػٛؽ ؿذٜ ثىبس سفشٝ دس فـبس ثبیذ ض ٚكّٝ

  ACI 318-11ٍصلِ هکاًیکی ٍ ٍصلِ هیلگردّا در ستَى در  -0-۴

 سا سأٔیٗ وٙٙذ. 1.25Fyٌشد٘ذ ثبیذ ثشٛا٘ٙذ دس وـؾ ٚ فـبس حذالُ  ٞبی ٔىب٘یىی وٝ دس ػشٖٛ اػشفبدٜ ٔی ٚكّٝ

  :0۲.07.8تٌذ  ACI-318-11ًاهِ  آییي

 سا ثشآٚسدٜ وٙذ. 12.14.3.4یب  12.14.3.2٘یىی یب ػٛؽ ؿذٜ ثىبس سفشٝ دس ػشٖٛ ثبیذ ضٛاثظ ثٙذٞبی ٞبی ٔىب ٚكّٝ

 ACI 318-11ّای هکاًیکی در  ضَاتط لرزُ ای ٍصلِ -۲

دٛؿـی سا  ٞبی اػٕبِی ثشای ٚكّٝ ٞبی خٕـی ٔؼبص دا٘ؼشٝ اػز ٚ ٔحذٚدیز اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٔىب٘یىی سا دس ا٘ٛاع لبة ACI 318-11٘بٔٝ  آییٗ

 ٞبیی سا اػٕبَ ٕ٘ٛدٜ اػز. ثشای آٖ لبئُ ٘ـذٜ اػز ٚ فمظ ثشای لبة خٕـی ٚیظٜ ٔحذٚدیز

)ٚكّٝ  1ٞبی ٔىب٘یىی، دٚ ٘ٛع ٚكّٝ سحز ػٙٛاٖ سیخ  دس خلٛف ٚكّٝ ACI 318٘بٔٝ  آییٗ 21ثٙذی كٛسر ٌشفشٝ دس فلُ  ثش اػبع سمؼیٓ

 ؿٛ٘ذ. یبفشٝ( دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی یب سحىیٓ ای )ٚكّٝ ٔىب٘یىی ِشصٜ 2ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( ٚ سیخ 

ٌیش٘ذ، سٙؾ وــی دس آسٔبسٛسٞب ٕٔىٗ اػز وٝ ثٝ حذ ٔمبٚٔز ٟ٘بیی ثشػٙذ. ثٙبثشایٗ  ٞبی غیشاسسؼبػی لشاس ٔی ٞبیی وٝ عی سحز اطش سغییش ؿىُ ػبصٜ

ٙؾ وــی، اص ٔمبٚٔز وبفی دس ثشاثش ؿىؼز ثشخٛسداس سٚد وٝ دس ایٗ ػغح اص س یبفشٝ( ا٘شظبس ٔی ای یب سحىیٓ )ٚكّٝ ٔىب٘یىی ِشصٜ 2اص ٚكّٝ سیخ 

ثبؿذ.  )ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( اص ٔمبٚٔز وبفی ثشای سأٔیٗ ٔمبٚٔز حذ ٟ٘بیی آسٔبسٛس ثشخٛسداس ٕ٘ی 1ثبؿذ. ایٗ دس حبِی اػز وٝ ٚكّٝ سیخ 

 ثبؿذ. سٚد، ٔؼبص ٕ٘ی ظبس ٔیٞبی غیشاسسؼبػی ا٘ش دس ٘مبعی وٝ دس آٟ٘ب سغییش ؿىُ 1ثٙبثشایٗ اػشفبدٜ اص ٚكّٝ سیخ 
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ثشاثش ػٕك ٔمغغ اص ٚػٝ ػشٖٛ ٚ یب سیش دس لبثٟبی خٕـی  2)ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( ٘جبیذ دس فبكّٝ  1، ٚكّٝ سیخ ACI٘بٔٝ  آییٗ 21.1.6.2ٔغبثك ثٙذ 

ٞبی  ؿذٌی ٚ یب ایؼبد سغییش ؿىُ ٔىبٖ ػبسی)ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( دس ٘مبعی وٝ ا 1ٚیظٜ ثٝ وبس ثشدٜ ؿٛد. ثٝ ػلاٜٚ اػشفبدٜ اص ٚكّٝ سیخ 

سٛا٘ذ ثذٖٚ ٞیچ ٔحذٚدیشی دس وّیٝ ٘مبط  یبفشٝ( ٔی ای یب سحىیٓ )ٚكّٝ ٔىب٘یىی ِشصٜ 2ثبؿذ. ثب ایٗ ٚػٛد، ٚكّٝ سیخ  غیشاسسؼبػی ٚػٛد داسد ٔؼبص ٕ٘ی

ٞبی ٚیظٜ ٘یض لبثُ وبسثشد اػز. دس خلٛف ا٘شمبَ ثبس  فشآٌػبصٜ ثٝ وبس ثشدٜ ؿٛد. ایٗ ضٛاثظ دس خلٛف دیٛاسٞبی ثشؿی ٚیظٜ، سیشٞبی ٕٞجٙذ ٚ دیب

شٝ( اِضأی اػز )ثٙذ یبف ای یب سحىیٓ )ٚكّٝ ٔىب٘یىی ِشصٜ 2ٔیبٖ دیبفشآٌ ٚ اػضبی لبئٓ ػیؼشٓ ثبسثش ػب٘جی اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٔىب٘یىی سیخ 

 2ٝ ثٝ ػغح ػّٕىشد ٔٛسد ا٘شظبس ػٕلاً اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٔىب٘یىی سیخ ػبخشٝ(، ثب سٛػ ٞبی ثشٗ دیؾ ٞبی غیش ٚیظٜ )ثٝ ػض ػیؼشٓ دس ػیؼشٓ(.21.11.7.4

 سٛا٘ذ دس وّیٝ ٘مبط ثٝ وبس ثشدٜ ؿٛد. )ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( ٘یض ٔی 1یبفشٝ( اِضأی ٘یؼز ٚ ٚكّٝ ٔىب٘یىی سیخ  ای یب سحىیٓ )ٚكّٝ ٔىب٘یىی ِشصٜ

 ACI 318-11ای ٍیصُ در  سازُ ّای خوطی ٍیصُ ٍ دیَارّای ّای هکاًیکی در قاب ٍصلِ -۲-0

)ٚكّٝ ٔىب٘یىی  2)ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( ٚ ٘ٛع  1دٚ ٘ٛع ٚكّٝ ٔىب٘یىی ٘ٛع  21.1.6.1ثٙذ  21دس فلُ  ACI 318-11٘بٔٝ  ثغٛس وّی آییٗ

 یبفشٝ( سا سؼشیف وشدٜ اػز. ای یب سحىیٓ ِشصٜ

 :۲0.0.6.0تٌذ  ACI-318-11ًاهِ  آییي

 سمؼیٓ ؿٛ٘ذ: 2ٚ  1ٞبی ٔىب٘یىی ٘ٛع  دٚ دػشٝ ٚكّٝ ٞبی ٔىب٘یىی ثبیذ ثٝ ٚكّٝ

 ثبؿٙذ. 12.14.3.2ثبیذ ٔغبثك ثٙذ  1ٞبی ٔىب٘یىی ٘ٛع  اِف( ٚكّٝ

 ی ٔیٍّشد ٚكّٝ ؿذٜ سا سأٔیٗ وٙٙذ. ثٛدٜ ٚ ٔمبٚٔز وــی ٔـخلٝ 12.14.3.2ثبیذ ٔغبثك ثٙذ  2ٞبی ٔىب٘یىی ٘ٛع  ة( ٚكّٝ

 :۲0.0.6.۲تٌذ  ACI-318-11ًاهِ  آییي

ٞبی خٕـی ٚیظٜ، یب دس ٔمبعؼی وٝ سؼّیٓ  ای ٔؼبدَ دٚ ثشاثش ػٕك ػضٛ اص ٚػٝ ػشٖٛ یب سیش دس لبة ٘جبیذ دس فبكّٝ 1ٞبی ٔىب٘یىی ٘ٛع  ّٝٚك

 سٛاٖ دس ٞش ٔٛلؼیشی ثىبس ثشد. سا ٔی 2ٞبی ػب٘جی غیشالاػشیه ٔحشُٕ ثبؿذ ثىبس سٚ٘ذ. ٚكّٝ ٔىب٘یىی ٘ٛع  ؿذٖ آسٔبسٛسٞب دس اطش سغییش ٔىبٖ

ACI 318-11 ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( سا دس سٕبْ ٘مبط ػبصٜ ٔب٘ٙذ ٔحُ ثشخٛسد سیش  1ٞبی خٕـی ٔؼِٕٛی ٚ ٔشٛػظ اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٘ٛع  دس لبة(

 اػٕبَ وشدٜ اػز. 21.1.6.2ٞبیی سا ٔغبثك ثٙذ  دا٘ذ أب ثشای لبة خٕـی ٚیظٜ ٔحذٚدیز ٚ ػشٖٛ ٔؼبص ٔی

 :۲0.0.6.۲تٌذ  ACI-318-11ًاهِ  آییي

ٞبی خٕـی ٚیظٜ، یب دس  ػٕك ػضٛ اص ٚػٝ ػشٖٛ یب سیش دس لبةای ٔؼبدَ دٚ ثشاثش  )ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( ٘جبیذ دس فبكّٝ 1ٞبی ٔىب٘یىی ٘ٛع  ٚكّٝ

ای یب  ٔىب٘یىی ِشصٜ)ٚكّٝ  2غیش الاػشیه ٔحشُٕ ثبؿذ ثىبس سٚ٘ذ. ٚكّٝ ٔىب٘یىی ٘ٛع  ٞبی ػب٘جی ٔمبعؼی وٝ سؼّیٓ ؿذٖ آسٔبسٛسٞب دس اطش سغییش ٔىبٖ

 سٛاٖ دس ٞش ٔٛلؼیشی ثىبس ثشد. سحىیٓ یبفشٝ( سا ٔی

 ٍصلِ هکاًیکی در اعضای خوطی قاب خوطی ٍیصُ -۲-۲

ACI 318-11 دا٘ذ أب دس ثٙذ  ٔی )ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( سا دس سٕبْ ٘مبط ػبصٜ ٔب٘ٙذ ٔحُ ثشخٛسد سیش ٚ ػشٖٛ ٔؼبص 1ٞبی خٕـی ٔؼِٕٛی ٚ ٔشٛػظ اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٘ٛع  دس لبة

 اػٕبَ وشدٜ اػز. 21.1.6ٞبیی سا ٔغبثك ثٙذ  ثشای اػضبی خٕـی لبة خٕـی ٚیظٜ ٔحذٚدیز 21.5.2.4

 ٍصلِ هکاًیکی در اعضای قاب خوطی ٍیصُ تحت تار خوطی ٍ هحَری -۲-8

ACI 318-11 اسد( سا دس سٕبْ ٘مبط ػبصٜ ٔب٘ٙذ ٔحُ ثشخٛسد سیش ٚ )ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذ 1ٞبی خٕـی ٔؼِٕٛی ٚ ٔشٛػظ اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٘ٛع  دس لبة

 اػٕبَ وشدٜ اػز. 21.1.6سا ٔغبثك ثٙذ  ٞبیی ثشای اػضبی لبة خٕـی ٚیظٜ سحز ثبس خٕـی ٚ ٔحٛسی، ٔحذٚدیز 21.6.3.3دا٘ذ أب دس ثٙذ  ػشٖٛ ٔؼبص ٔی
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 :۲0.6.8.8تٌذ  ACI-318-11ًاهِ  آییي

ٞبی دٛؿـی سٟٙب دس داخُ ٘لف  ثبؿٙذ. اػشفبدٜ اص ٚكّٝ 21.1.7ٞبی ػٛؽ ؿذٜ ثبیذ ٔغبثك ثٙذ  ٚ ٚكّٝ 21.1.6ٞبی ٔىب٘یىی ثبیذ ٔغبثك ثٙذ  ٚكّٝ

 ( ٔحلٛس ؿٛ٘ذ.21.6.4.3ٚ  21.6.4.2ٞبی دٛؿـی وــی عشاحی ؿذٜ دس داخُ آسٔبسٛسٞبی ػشضی )ٔغبثك ثٙذ  ثٛدٜ ٚ ثبیذ ثٝ ػٙٛاٖ ٚكّٝعَٛ ٔیب٘ی ػضٛ ٔؼبص 

 ای ٍیصُ ای کَپلِ ٍ دیَارّای سازٍُصلِ هکاًیکی در تیرّ -۲-۴

ACI 318-11 ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( سا دس سٕبْ ٘مبط ػبصٜ ٔب٘ٙذ ٔحُ ثشخٛسد سیش ٚ  1ٞبی خٕـی ٔؼِٕٛی ٚ ٔشٛػظ اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٘ٛع  دس لبة(

 اػٕبَ وشدٜ اػز. 21.1.6بیی سا ٔغبثك ثٙذ ٞ ای ٚیظٜ، ٔحذٚدیز ثشای سیشٞبی وٛدّٝ ٚ دیٛاسٞبی ػبصٜ 21.9.2.3دا٘ذ أب دس ثٙذ  ػشٖٛ ٔؼبص ٔی

 

 ای ّا ٍ خرپاّای سازُ ٍصلِ هکاًیکی در دیافراگن -۲-5

ACI 318-11 ٚكّٝ ٔىب٘یىی اػشب٘ذاسد( سا دس سٕبْ ٘مبط ػبصٜ ٔب٘ٙذ ٔحُ ثشخٛسد سیش ٚ  1ٞبی خٕـی ٔؼِٕٛی ٚ ٔشٛػظ اػشفبدٜ اص ٚكّٝ ٘ٛع  دس لبة(

 اػٕبَ وشدٜ اػز. 21.1.6ٞبیی سا ٔغبثك ثٙذ  ، ٔحذٚدیزثشای اػضبی لبة خٕـی ٚیظٜ سحز ثبس خٕـی ٚ ٔحٛسی 21.6.3.3دا٘ذ أب دس ثٙذ  ػشٖٛ ٔؼبص ٔی

 :۲0.00.7.۴تٌذ  ACI-318-11ًاهِ  آییي

 ٘یبص اػز. 2فبدٜ ؿٛد، ثٝ ٚكّٝ ٘ٛع ٞبیی وٝ اص ٚكّٝ ٔىب٘یىی ثشای ا٘شمبَ ٘یشٚٞبی ثیٗ دیبفشآٌ ٚ اػضای لبئٓ ػیؼشٓ ٔمبْٚ دس ثشاثش ٘یشٚٞبی صِضِٝ اػش دس ٔىبٖ

 ٍصلِ هکاًیکی در اعضای طراحی ًطذُ تِ عٌَاى تخطی از سیستن هقاٍم در تراتر ًیرٍّای جاًثی -۲-6

 حبػجبراػضبی عشاحی ٘ـذٜ ثٝ ػٙٛاٖ ثخـی اص ػیؼشٓ ٔمبْٚ دس ثشاثش ٘یشٚٞبی ػب٘جی، اػضایی ٞؼشٙذ وٝ اص ٘ظش ٔمبٚٔز دس ػیؼشٓ ثبسثش ػب٘جی دس ٔ

دزیش ِٚی ثب  ٞبی ػب٘جی ػبصٜ سا ثذٖٚ صٚاَ سحُٕ ٕ٘بیٙذ. ثش ایٗ اػبع ایٗ اػضب دس ٚالغ اػضبیی ؿىُ سٛا٘ٙذ سغییش ؿىُ ٌشد٘ذ، ِٚی ٔی ٚاسد ٕ٘ی

 ٕ٘بیٙذ. ٔمبٚٔز وٓ ٞؼشٙذ وٝ دس ثیـشش ٔٛاسد ثبسثشی طمّی ػبصٜ سا سأٔیٗ ٔی

 :۲0.08.۴.0تٌذ  ACI-318-11ًاهِ  آییي

ٚ  21.1.6ٞبی ٔىب٘یىی ثبیذ ضٛاثظ ثٙذ   ثبؿٙذ. ٕٞچٙیٗ ٚكّٝ 21.1.5.5، 21.1.5.4، 21.1.5.2، 21.1.4.3، 21.1.4.2ك ثٙذٞبی ٔلبِح ثبیذ ٔغبث

 سا ثشآٚسدٜ ػبص٘ذ. 21.1.7.1ٞبی ػٛؽ ؿذٜ ثبیذ ضٛاثظ ثٙذ  ٚكّٝ
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اص ٘ٛع دْٚ ثٛدٜ ٚ ثٝ سلشیح آییٗ ٘بٔٝ دس ٞش  ACI-318ثٝ اػشٙبد آییٗ ٘بٔٝ وّیٝ وٛدّشٞبی سِٛیذی ٌشٜٚ كٙؼشی رسٜ وبٚؽ 

 ٙی دس ػبصٜ لبثُ اػشفبدٜ ٔیجبؿٙذ:دٛصیـ
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ؿشوز أشیىبیی ثبساػذلایغ ثضسٌششیٗ ٚ ٔؼشجشسشیٗ سِٛیذوٙٙذٜ ٚكّٝ ٞبی ا٘حلبسی ؿشوز رسٜ وبٚؽ داسای سىِٙٛٛطی 

 ٔىب٘یىی دس ػٟبٖ:
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  ٕٝ٘ٛ٘ٔبیـٍبٞی ٚكّٝ ٞبی ٔىب٘یىی ؿشوز رسٜ وبٚؽ:آ٘بِیض آص 

 
  سٙی ثش سٚی ٚكّٝ ٞبی ٔىب٘یىی ؿشوز رسٜ وبٚؽ سا ٔلاحظٝ ٔیٕٙبییذ: 100٘شبیغ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیؾ وـؾ 
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 ٚ ٔؼٛصٞب:سبییذیٝ ٞب  ثشخی اص 
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 ثشخی دشٚطٜ ٞب ی ا٘ؼبْ ؿذٜ دس ػغح ػٟب٘ی ٚ ٔؼٛصٞبی ػٟب٘ی اسایٝ ؿذٜ ثشای وٛدّش:
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